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Riassunto

Summary

PIANURA - Scicnze ¢ storia dell'ambiente padano - N. 1572002 p.5-13

Un’emimandibola destra

di Megaloceros giganteus
(Blumenbach, 1803) dalla
grotta del Buco dell’'Orso
(Laglio - Como, Lombardia)

Giacomo Anfossi *, Mario Rossi ™,
Giuseppe Santi *

Fra i resti facenti parte dell’associazione faunistica prove-
niente dafla grotta del Buco dell’Orso (Laglio - Como) & stata
rinvenuta un’emimandibola destra completa e perfettamente
conservata attribuita a Megaloceros gigantens (Blumenbach,
1803). Vienc proposto un confronto, su basi dimensionali, con
mindibole di Cervus elapbus Linneo, 1758 delle alluvioni qua-
ternarie del fiume Po ¢ di Mepaceros verticornis (Dawkins,
1872) an savini (Dawkins, 1887) di Ponte Galeria (Roma) del
Pleistocene inferiore.

Parole chiave: mandibola, Megaloceros giganteus, Pleistocene
superiore

Among the remaius belonging to the faunistic assemblage
coning from Buco dell’Orso cave (Laglio - Como), it has been
recovered a complete and perfectly preserved right mandible
of Megaloceros giganteus (Blumenbach, 1803). We propose a
dimensional comparison with the mandibles of Cervus
elaphus Linneo, 1758 from the Po river quaternary alluvial
deposits, and lower Pleistocene Megaceros verticornis
(Dcwkins, 1872) an savini (Dawkins, (887) from Pote
Gualeria (Rome).

Key words: mandible, Megaloceros giganteus, upper
Pleistocene

* Universita di Pavia, Dipardmento di Scienze della terea, via Feemua 1 - 27100

Paviin
** ¢/o Universith di Pavia, Dipartimento di Scienze della tere, via Fermta ) - [
27100 Pavia.



Nel museo annesso al Liceo classico “A. Volta® di Como
(Lombardia) sono conservati abbondanti resti di vertebrati qua-
ternari e fra essi € stara rinvenuta un’emimandibola destra actri-
buita a Megaloceros giganteus Blumenbach, 1803) (Fig. 1) com-
pleta ed in ottimo stato di conservazione. Appare molto ben fos-
silizzata, di colorazione giallo-chiara, caratterizzata dalla presen-
za di tutti i molari e premolari € debolmente abrasa solo in alcu-
ni punti piu sporgenti (condilo ed estremita anteriore).

Tig. 1: Megaloceros giganteus (Blumenbach, 1803). Emimandibola destra. A - lato buccale; B - norma
laterale; C - norma occlusale. Scala 10 cm.
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Fig. 2: ubicazione dell’area di rinvenimento dell'emimandibola di Megaloceros giganteus (Blumenbach,

1803).

La localita di provenienza e la grotta del Buco dell’Orso
(Laglio) posta a 648 m s.l.m. (Fig. 2).

Il reperto, trovato assieme ad altri fossili (in particolare di
Ursus spelacus Rosenmiiller ¢ Heinroth, 1784), presenta una
fossilizzazione del tutto simile a quella degli altri resti della col-
lezione del Museo provenienti dalla grotta suddetta. Ci ¢ sem-
brato opportuno segnalarne la presenza sia per la sua comple-
tezza, sia per [a scarsita di segnalazionj di tale parte anatomicit in
letteratura. Nella tabella 1 vengono riportate le misure eftettua-
te utilizzando i parametri codificati ca von den Driescu (1976) e
HUE (1907) (Fig. 3) per i cervidi, mentre nella tabella 2 sono con-
siderati gli indici pin significativi.

Recentemente dalle alluvioni quaternarie pavesi del fiume
Po, nei pressi del Ponte di Mezzana Corti (PV), € stata recupera-
ta un’emimandibola sinistra di Cervus elaphus Linneo, 1758
(Fig. 4) in ottimo stato di conservazione e grado di fossilizzazio-
ne molto avanzato.

Un confronto con questa emimandibola evidenzia come il
corpo di quella di Megaloceros sia caratterizzato da una sezione
pil tondeggiante, abbastanza spessa e tozza; il ramo orizzontale
disegna la tipica morfologia delle mandibole dei cervidi; quello
ascendente forma con il precedente un angolo di 110°. Quella di
C. elaphus presenta una sezjone molto piu stretta, ma sopratiut-
to appare caratterizzata da una Junghezza del diastema (= Indice
di allungamento della regione diastematica della tabella 2) assai
superiore a quella degli altri cervidi esaminati (M. giganteus
delle alluvioni padane ed Alces).

1] reperto presenta la serie dei premolari e molari completa,
mancano gli incisivi. Lo spessore dello smalto ¢ sensibile, sem-
pre superiore al mm in tutti i denti conferendo agli stessi, presi



1 - Lunghezza dcell’angolo: Ganion caudale-Infradentale

2 - Lunghexza dal condilo

3 - Lungherxrza: Gonion caudale-limita aborale dell'alveolo di M3
4 - Lungherza del ramo orizontale

5 - Lungherza: Gonion caudale-limita oraje dell'alveolo di P2

6 - Lunghezza: Gonian caudale-foro mantoniera

7 - Lunghezxa della (ila dentaria misurnta lungo gli alveoli |. buc.
8 - Lunghexza fila molari misurata lungo gli alveali lato buccale
9 - Lunghezza fila premolari misurata lungo gli alveoll lato bue.
10a - Lunghezza di M3

10b - Larghezza di M3

11 - Lunghezza del diastema

12 - Altezza aborale dal ramo verticala

13 - Altezza mediana del ramo verticata

14 - Altezza orale del ramo verticale

15a - Alterza delta mandibola dietro M3

15b - Alterza dclla mandibola davant a M1

15¢ - Altezza della mandibola davanti a P2

16 - Altezza della branca arlxrzontale a liv. apof. alv. di M1

17 - Altezza della branca orizzontale a llv. bordo podt sinfisl

18 - Spessore della branca arizxontale a liv. apol. alv. dl M1

19 - Spessore branca orixrontale a liv. bardo post. della sinflsi
20 - Lunghexza del condilo mandibolara

21 - Angolo coronoide (in gradi)

22 - Lunghezza totale fila dentaria (superficie triturante)

23 - Lunghezza totale fita premolarl (superfide Witurante)

24 - Lunghexza totale fila dei molar] (superficie triturante)

25 - Distanza, In linea retta, det fora mentoniero all’alveolo di P2
26 - Massima spessore della parte conservata della mandibola

PARAMETRI RELATIVI Al DENTI

27 - Altexza massima di Pm2 36 - Altezxa massima di M1

28 - Larghezza massima di Pm2 37 - Largherza massima dl M1
29 - Lunghexra massima di Pm2 38 - Lunghexra massima dl M2
30 - Alterza massimadi Pm3 39 - Altezza massima di M2

31 - Largherza massima di Pm3 40 - Larghexza massima di M2
32 - Lunghezza massima di Pm3 41 - Lunghezza massima di M2
31 - Altezza massimo di Pm4 42 - Altezra massima di M3

34 - Larghexza massima di Pm4 43 - Larghexza massima di M3
35 - Lunghex2a massima dl Pm4 44 - Lungherza massima di M3

Fig. 3: parametri dimensionali utilizzati relativi all’emimandibola dei cervidi. A - norma laterale; B - norma
occlusale.

1 =361 10 a=37.5 16 = 42 25 =57
2 =366 10 b= 165 17 =225 26=35"
3 =90 11 =102 18 = 30
4 =271 12 =1225 19 = 16.5
5 =258 13 =115 20 = 45
6=317 14 = 181 21=110°
7 =165 15a =48 22 =153
8 =95 15b =38 23=061"
9 =06 15¢=35 24 =935"
Tab. 1: valori dimensionali
misurati  su)l’emimandiboln | 27 = 14.5 33 =20.5 39 =22
destra di Megaloceros gigan- | 28 = 11 34 =16 40 =20
teuws. le misgrc s0no ip mm 29 = I8 35 =24 41 =305
sulla ])(ISE fJCl parametri della 30 = 20.5 36 =185 42 =25
fipura 3.* superficie triturante ~
* dalla met del terzo molare. | 31 =15 37 =185 43=19
Dil 27 al 44 le misure sono | 32 =23 38 =275 44 =38
rclitive ai denti.




INDICI

indice di rotonditd della regione sinfisaria (19/17x100)

indice di rotonditlt del corpo mandibolare (18/16x100)

indice di allungamento della regione diastematica (25/22x100)
indice di proporzione premolari/molari (23/24x100)

grado di ipsodontia di M, (42/43)

indice di quadratura di M, (44/43)

1 2 3 4
73.3 | 44 56.8 | 42.03
714 | 592 64.3 | 39.54
373 - 38.8 | 56.74
65.2 | 65.6 726 | 66.43
[.32 1.02 0.90 1.27
2.00 | 1.90 1.95 | 1.82

Tab. 2: alcuni indici mandibolari valutati per Megaloceros giganteus, Alces e Cervus elapbus. 1:
Megaloceros giganteus (Como); 2: Megaloceros gigantens (alluvioni quaternarie pavesi); 3: Alces; 4:
Cervus elapbus (alluvioni quaternarie pavesi).

singolarmente, un aspctto di notevole robustezza. Inoltre, sul
lato buccale, i molari presentano, fra il primo e il secondo lobo,
una colonnettl accessoria; 1a stessa compare, appena accennata,
anche fra il secondo ¢ il terzo di M,. Queste hanno una tipica
forma conica, quelle di M| e M, risultano parzialmente tronche.
In Alces, invece, presentano un aspetto piu snello e comunque
non conjico.

Lattribuzione dell’emimandibola a Megaloceros giganteus
(Blumenbach, 1803), oltre che per le notevoli dimensioni, per o
spessore sensibile dello smalto e per la robustezza dei denti,
viene dettata anche e soprattutto dall’osservazione della figura
di erosione della superficie di masticazione di PM,. In M. gigan-
teus il PM; denota un metaconide con caraiteristiche simili a
quelle evidenziate da Megaceros verticornis (Dawkins, 1872)
an savini (Dawkins, 1887) di Ponte Galeria (Roma) del
Pleistocene medio-inferiore (Carol & Paromno 1980). Rispetto a
quest'ultimo il PM; di M. giganteus presenta delle plicatuce ulte-
riori tali da render]o differente sostanzialmente dal precedente,
che evidenzia un metaconide diviso in due lobi poco sviluppa-
ti, carattere questo da considerarsi come indice di primitivita;
rali pieghe in M. gigantens tendono a saldarsi sul bordo corona-
le, mentre esternamente ¢ visibile un netto solco. Con queste
caratteristiche lu superficie masticatoria di PM; ¢ molto somi-
gliante a quella figurata da Saccui Viainl (1950) per M. giganteus
delle alluvioni quaternarie pavesi e, pilt in generale, per
Megaloceros (Paviow 1906; REYNOLDs 1927; CALOl & PALOMBO
1980; HiLison 1986). 1l PM | di Cervus elapbus & molto pit sem-
plificato nel disegno della superficie masticatoria come eviden-
ziato nella figura 5.

La figura 6 illustra un diagramma in cui sono riportate le
spezzate relative al rapporto lunghezza/larghezza dei denti (=
Indice di quadrarura nella tabella 2) in Megaloceros giganteus,
Megaceros verticornis, Alces e Cervus elaphus. Appare chiaro



Fig. 4: Cervus elaphus Linneo, 1758. Alluvioni quaternarie pavesi. Emimandibola sinistra. A - lato bucca-
le; B - norma laterale; C - norma occlusale, Scala 10 cm.
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come le dentature dei megaceri (giganteus € verticoriis) assu-
mano delle caratteristiche simili. Elemento curioso € costituito
dall'andamento della spezzata di Alces almeno nella parte corri-
spondente a PM ¢ M. Per PM, vi & infatti una similitudine rela-
tivamente a questo indice, chie lo allinca con quanto rilevato per



i megaceri. Cio starebbe ad indicare che il rapporto lunghez-
za/larghezza in Megaloceros ed Alces, nonostante il disegno
della superficie masticatoria sia diverso e quindi utile per una
distinzione generica e specifica, non manifesta una differenza
morfologici, ma presenta una convergenza tale che i profili non
5i discostano. Inoltre vi € un allargamento della corona in
Megaloceros giganteus ed Alces, al contrario di quanto si riscon-
tra in Megaceros verticornis.

Appare anche chiaro come vi sia una decisa similitudine fra
le specie di Megacerini, considerato il tratto PM,-M,. La spezza-
ta relativa a Cervus ricalca fondamentalmente thlle degli altri
cervidi allineandosi particolarmente nel tratto compreso fra
PM € M,, risultando pero con valori inferiori per PM; e M,. E
quindi evidente che nei cervidi le variazioni a livello puramente
dimensionale sono maggiori nei primi premolari ed in M; e rag-
giungono un’uniformita relativamente ai denti centrali PM-M -
M,. Alces assume invece un dimensionamento dentale sempre
inferiore agli altri cervidi, con I'eccezione di PM,. In definitiva,
da quanto ¢ possibile ricavare da questo diagramuma, PM; sem-
brerebbe non variare dimensionalmente, nel’ambito delle
forme studiate, assumendo un ruolo fondamentale nel ricono-
scimento dei generi all’'interno della famiglia, proprio in riferi-
mento al profilo della superficie masticatoria.

In base a queste considerazioni ¢ valutazioni, risulta confer-
mata J'attribuzione dell'emimandibola a Megaloceros giganteus
(Blumenbach, 1803).

L'associazione di M. giganteus con Ursus spelaeus € senza
dubbio, anche nel caso della grotra del Buco dell’Orso, assai
verosiniile e si riscontra anche in altre localita, specialmente del

M. giganteus

Fig. 5: confronto fra il disegno della superficic masticatoria di PM, in Megaloceros giganteus (Como) e
Cervus elaphbus (alluvioni quaternarie pavesi). Scala 1 cm.
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Triveneto (Bon et al. 1991), situate a quote non molto differen-
ti. Il ritrovamento di resti di Megacerini induce a considerare Ia
possibilita di sopravvivenza di questi cervidi in tali aree e a tali
quote, il che comporterebbe la presenza di spazi aperti (radi?)
sufficienti alla vita di questa specie. Da cid deriverebbe come,
anche in Lombardia, si sia venuto a creare un ecosistema adatto
ai megaceri in zone prettamente alto collinari estendendo di
molto I'areale dei cervi giganti, fino ad oggi ritenuto piu ristret-
to e legato agli ampi spazi padani.

0.5 1

PM2

PM4 M1 M2 M3

Fig. 6: diagramma delle spezzate relativo al rapporto lunghezza/larghezza (Indice di quadratura) dei denti
in: 1-2: Megaloceros giganteus (1-Como); 3. Megaceros verticornis; 4: Alces € 5: Cervus elapbus.
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Riassunto

Summary

Introduzione

PIANURA - Scienze e storia dell'ambicnte padano - N. 13/2002 p. 15-38

Rinvenimento di nuovi resti cranici
diAlces alces (Linnaeus, 1758) e
Megaloceros giganteus

(Blumenbach, 1803) del Pleistocene
superiore - Olocene antico da depositi
alluvionali in Lombardia

Marzia Breda *, Valeria Gallini *,
Giuseppe Santi **

Nel presente lavoro viene effettuata un’analisi dei resti cra-
nici di Alces alces (Linnaeus, 1758) e di Megaloceros giganteus
(Bilumenbach, 1803) rinvenuti nei depositi alluvionali delle pro-
vince di Pavia, Milano ¢ Cremona (Lombardia, Italia nord-occi-
dentale). Si segnala in particolare il rinvenimento di cinque
nuovi crani, di cui due appartenenti ad Alces alces e tre a
Megaloceros giganteus. La presenza di queste specie, a precisa
valenza ecologica, consente alcune considerazioni di tipo paleo-
climatico-ambientale.

Parole chiave: Alces, Megaloceros, resti cranici, Lombardia

Cranial remains of Alces alces (Linnaeus, 1758) and
Megaloceros giganteus (Blumenbach, [803) from the allu-
vial sediments of Pavia, Milan and Cremona provinces
(Lombardy, nortb-western Italy) are analysed and measu-
red. Five new skulls are bere signalised for the first time
(three belonging to Megaloceros and two to Alces). The pre-
sence of these species, for their ecological mneaning, makes
possible some paleoclimatic and paleoenvironmental consi-
derations.

Key words: Alces, Megaloceros, cranial remains, Lombardy

Tra i reperti fossili di vertebrati del Pleistocene superiore -
Olocene antico della pianura padana, i resti di Megaloceros ed

* Universita di Ferram, Dipartimento delle Risorse natumli ¢ culturmli. corso Porta
Mare 2 - 1444100 Ferras.

** Universita di Pavia. Dipartimento di Scienze della terra, via Fermua 1 - 327100
Pavia.
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Studi precedenti

16

Alces rivestono una particolare importanza per il loro significa-
to paleoambientale e paleoclimatico, in quanto indici di fasi cli-
matiche temperato-fredde. T resti fossili dei due grossi cervidi
sono numerosi nelle alluvioni dei principali fiumi padani (aree
golenali del Po, in particolare nel tratto a valle della confluenza
con il Ticino) ed hanno attirato 'attenzione dei ricercatori a
partire dalla prima meta dell'Ottocento. In questo studio si
segnalano ghi wtimi reperti cranici di Megaloceros giganteus
(Blumenbach, 1803) ed Alces alces (Linnaeus, 1758) rinvenuti
in Lombardia e si riassumono i ritrovamenti gill segnalati in let-
teratura con lintento di proporre un quadro aggiornato dei
reperti rinvenuti in ambito padano.

Nello studio della bibliografia antica, bisogna tener presente
che un tempo gli Alcini ed i Megacerini fossili del Pleistocene
superiore - Olocene furono inseriti nell’unico genere Cerviss,
comprendente tutti i cervidi del Vecchio Mondo e che i rap-
presentanti delle due forme, per le loro dimensioni notevoli
rispetto agli altri rappresentanti della famiglia, venivano spesso
confusi tra loro.

Per quanto riguarda le alci fu in seguito istituito il gencre
Alces Gray, 1821, ma solo in tempi relativamente recenti tutti i
resti fossili a partire dal Pleistocene superiore vennero identifi-
cati nell’'unica specie vivente A. alces. Con quest'ultima cadono
quindi in sinonimia i nomi utilizzati dai vecchi autori (A. pal-
matus Han aut Blasius aut Owen, 4. machlis Ogilby, 1836, A. fos-
silis von Meyer, 1833, A. antiqurorum Goldfuss, 1821, A. diluvii
Pohlig, 1862, A. savinus Fischer, 1830, A. fellinus Fischer, 1831,
A. resupinatus Rouiller, 1847 ecc.).

Per quanto riguarda i megaceri fu invece istituito il genere
Megalocerus Brookes, 1927 in seguito riportato come
Megaloceros Brookes, 1928 e Megaceros Owen, 1844, andando
incontro a varie dispute nomenclaturali. Le sinonimie pitl fre-
quentemente usate per il “Grande Cervo d’Irlanda” o “Alce
d'Irlanda”, com'era comunemente chiamato dai vecchi autori,
sono: Cervus euryceros Aldrovandi - Brookes, 1927 ¢ Cervus
giganteus Blumenbach, 1803.

Bruistack (1822) per primo descrive resti di alci e megaceri
rinvenuti nella provincia di Milano, successivamente BORSON
(1831) illustra un cranio di M. giganteus raccolto nei pressi di
Arena Po (PV) ed ora conservato nel Museo di Geologia ¢
Paleontologia dell’'Universita di Torino. Cornalia (in StoppaNi
1858-1871) dedica ai due grossi cervidi numerose pagine della
sua monografia sui fossili della Lombardia in cui descrive otto
crani di megacero ed uno di alce ritrovati lungo il fiume Po



insieme a qualche palco e ad altri elementi postcraniali.
GastaLpl (1866) segnala un frammento di c¢ranio con palchi
ritrovato a Mezzana-Corti (PV) ¢, qualche anno piu tardi (1875),
un palco di giovane megacero rinvenuto tra Crescentino e
Fontaneto (VC). Entrambi questi reperti sono attualmente
custoditi nel Museo di Geologia e Paleontologia dell’Universita
di Torino.

Gucomern (1880, 1881) illustra due crani di megacero rin-
venuti nel Mantovano: il primo proveniente da S. Benedetto Po
(MN), conservato nel Museo di Palazzo d’Arco a Mantova ed il
secondo ritrovato all'lsola Boschina del Po presso Ostiglia
(MN), ora smarrito.

In seguito Zurrarp! (191 1) descrive un palco completo di
alce scoperto a Villanterio (PV) ed un frammento di palmatura
con quattro pugnali rftrovato ad Arena Po, entrambi custoditi
nel Museo di Scienze naturali dell’Universiti di Pavia.

SATRINIT (1926), in una revisione dei mammiferi rinvenuti
sempre ad Arena Po, segnala tre crani di megacero e due fram-
menti di palco di alce. Caccia (1929) compie una revisione dei
reperti di alce rinvenuti fino ad allora nelle alluvioni padane,
mentre Viau (1939) offre una panoramica su tutti i resti di
Megaloceros della pianura padana. Qualche anno pil tardi
Sscen Viann (1950), in una revisione dei cervidi dei depositi
quaternari della provincia di Pavia, descrive tre crani incomple-
ti e alcuni frammenti postcraniali di M. giganteus ¢ due neuro-
crani di A. alces. Acostt & Bajert (1966a, 1966b) segnalano alcu-
ni resti di alce ritrovati ad Acqualunga (Borgo S. Giacomo, BS)
ed un cranio di megacero ritrovato a Quinzano d'Oglio (BS), ora
custoditi nel Museo civico di Storix naturale di Brescia.

Dai. Sasso (1990, 19932, 1993b) compie una revisione dei resti
di bovidi € cervidi conservati nel Musco civico di Storja naturale
di Milano, tra cui figurano, oltre 4 vari fraimmenti di palco e di ele-
menti postcraniali delle due specie, tre crani di megacero di cui
uno proveniente da Corana (PV), uno dal Ponte della Becca (PV)
ed un terzo da Bastida-Pancarana (PV). Lo stesso Autore descrive
anche un cranio femminile rinvenuto ad Arena Po € conservato
nel Museo di Storia naturale di Voglhera (PV).

ANrosst et al. (1995) segnalano altri resti cranici di M. gigan-
tens dal Cremonese: uno proveniente da Gera di Pizzighettone
(Jocalita Cava) ed uno privo di indicazioni precise (alluvioni
dell’Adda o del Po), entrambi attualmente custoditi nel Museo
civico di Crema e del Cremasco (CR); un teczo con indicazioni
geografiche generiche (alluvioni dell’Adda o del Po) si trova nel
Museo civico di Storia naturale di Cremona ed infine un quar-
to, molto frammentario, nel Museo civico di Pizzighettone (CR).
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Fig. 1: distribuzione geografica delle principali localita fossilifere lungo i corsi dei fiumi Po, Ticino, Adda
e Oglio. A - zona delln pianura in provincia di Pavia: B - zona delta pianurt in provincia di Cremona.
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Materiali e metodi

MaGnt (1996-1997) studia gli ultimi rinvenimenti di cervidi
del Cremonese, tra i quali due frammenti di palco di alce, un
palco giovanile e due frammenti di palco di megacero. Questi
reperti sono custoditi attualmente nel Museo civico di Storia
naturale di Milano. ANFosst & SanTI (1999) analizzano un cranio
ed una mandibola di M. giganteus, ritrovati nej pressi di S.
Cipriano Po (PV) ed attualmente custoditi nel Museo civico
archeologico-paleontologico di Casteggio (PV). Infine BREDA
(2001b) effettua una revisione completa dei resti di alce ritro-
vati in lTtalia.

1l presente studio € basato sull'esame di alcuni crani, par-
zialmente conservati, otto dei quali appartenenti al genere
Megaloceros e quattro al genere Alces, rinvenuti nelle alluvioni
dei principali fiumi che atraversano le province di Pavia,
Milano e Cremona (Po,Ticino, Adda, Oglio) (Fig. 1).

I resti cranici di A. alces e M. gigantens sono molto diversi
tra di loro, ad esempio nell’orientazione dei pedicelli che nel-
I'alce si dipartono orizzontalmente ai due lati del cranio for-
mando tra loro un angolo di 180°, mentre nel megacero si inse-
riscono verticalmente sul frontale. Inoltre, nell’alce, il frontale e
piatto con la sutura sagittale lievemente in rilievo, mentre nel
megacero ¢ debolmente convesso. Negli Alcini i parietali si
allungano caudalmente, hanno margini laterali quasi piatti che
si aprono lievemente neila cresta nucale a formare un occipita-
le proporzionalmente piu alto e stretto rispctto al megacero. In
quest’ultimo i parietali hanno profilo piul arrotondato a forma-
re una scatola cranica maggiormente sferica,

I fossili studiati sono contraddistinti dalle sigle delle rispet-
tive steutture o collezioni di appartenenza seguite da un nume-
ro progressivo (vedi elenco in Appendice).

Si segnalano per la prima volta in questo lavoro due crani di
A. alces: quello siglato con MCAPC3 proveniente da S. Cipriano
Po-Portalbern e conservato nel Musco civico archeologico-
paleontologico di Casteggio ¢ quello contraddistinto con la
sigla CPCTR ritrovato a Mezzana-Corti (PV), custodito nella col-
lezione privata dell'architetto Chiolini di Trivaco Siccomario
(PV). Si riesaminano inoltre il cranio siglato con MPAMN
descritto da Cornalia (in Storeant 1858-1871) proveniente dal
fiume Po, ora nella collezione del Museo di Palazzo d’Arco di
Mantovi, ed uno dei due crani descritti da SaccHr Vian (1930),
di provenienza ignota (LCGV), ora conservati nel museo annes-
50 al Liceo classico “S. Grattoni” di Voghera (PV). L'altro cranio
descritto da Sacch Vialu (1950), proveniente da Vigevano (PV),
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Descrizione dei reperti
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era conservato nel Museo civico di quella citta; questa struttura
€ pero stata chiusa e il materiale non & pil reperibile.

I quattro neurocrani i A. alces qui analizzati costituiscono
la totalita di quelli provenienti dal territorio italiano, in quanto
tra gli abbondanti reperti di questo grosso cervide rinvenuti
nell'Ttalia settentrionale (Breps 2001a, 2001b) figurano solo
resti dentari, di palchi ed alcuni elementi postcraniali. I reperti
cranici di megacero sono invece pil frequenti per cui si riesa-
mina solo parte del materiale italiano, ma si riporta nella tabel-
la 3 un elenco completo dei resti segnalati in letteratura, con
attuale collocazione, localita di rinvenimento ¢ riferimenti
bibliografici.

Inoltre, in questa nota, si presentano per la prima volta
anche tre crani di A1, giganteus provenienti dai sabbioni del
fiume Po nella zonu i S. Cipriano-Portalbera siglati rispettiva-
mente con MCAPC1 ¢ MCAPC2, conservati ncl Museo civico,
archeologico-paleontologico di Casteggio, € con MCNLS, custo-
dito nel Civico Museo naturalistico “Ferruccio Lombardi” di
Stradella (PV). Si riesaminano inoltre altri cinque crani gia noti
in letteratura: due (MSNPVI1 ¢ MSNPV2) provenienti da aree cir-
costanti il paese di Arena Po (Cornalja in Sroreant 1858-1871;
SAccn VIALLL 1950; DAL Sasso 19934, 1993b), attualmente custo-
diti nel Museo di Scienze naturali di Pavia e tre studiati da
Anfossi et al. (1995): quelli siglati con MCCC 1573 di Gera di
Pizzighettone-Vidolasco (CR), ¢ MCCC 1579 dalle alluvioni dei
fiumi Adda e Po di Pizzighettone-Vidolasco, custoditi nel Museo
civico di Crema ¢ del Cremasco, e quello identificato con la
sigla. MCSNCR dai depositi aliuvionali della provincia di
Cremona (nei pressi di Vho), conservato nel Museo civico di
Storia naturale di Cremona.

Per li descrizione morfo-anatoniica e per la misurazione dei
vari parametri riportati nella figum 2 si € fatto riferimento ai
lavori di von den Driiscit (1976) e Barone (1980). Le tabelle 1
¢ 2 riportano rispettivamente le misurazioni compiute sui crani
di Alces e di Megaloceros.

Alces alces (Linnaeus, 1758).

Si analizzano i neurocrani di quattro individui maschi adulti
con porzioni pitt o meno estese dei palchi. I reperti sono in
diverso stato di conservazione ma presentano sostanzialmente
le stesse porzioni ossee: frontali con pedicelli, parictali, tem-
porali € occipitali, manca quindi sempre tutta la porzione ante-
riore i frontali che si interrompono immediatamente davanti
ai fori sopraoccipitali, in corrispondenza del foro etmoidale.



1 - LUNGHEZZA TOTALE 24 - MASSIMA ALTEZZA INTERNA DELL'ORBITA

2 - LUNGHEZZA CONDILOBASALE 25 - MASSIMA LARGHEZZA MASTOIDEA
3 - LUNGHEZZA BASALE 26 - MASSIMA LARGHE2ZA DE! CONDILI OCCIPITALY
4 - MINIMA LUNGHEZZA CRANICA 27 - MASSIMA LARGHEZZA BASE PROCESSO PARAOCCIPITALE
S - LUNGHEZZA PREMOLARE-PROSTHION 28 - MASSIMA LARGHEZZA DEL FORAMEN MAGNUM
6 - ASSE BASICRANIALE, LUNGHEZZA S-B 29 - ALTEZZA DEL FORAMEN MAGNUM
7 - ASSE BASIFACCIALE, LUNGHEZZA 5-P 30 - MASSIMA LARGHEZZA DEL NEUROCRANIO (non in figura)
8 - LUNGHEZZA DEL NEURDCRANIO 31 - MINIMA LARGHEZZA FRONTALE
9 - LUNGHE2ZA DELLO SPLANCNOCRANIO 32 - MASSIMA LARGHEZZA ATTRAVERSO LE ORBITE
10 - LUNGHEZZA MEDIO-FRONTALE 33 - MINIMA LARGHEZ22A FRA LE ORBITE
11 - LUNGHEZZA: L-N 34 + LARGHEZZA ZIGOMATICA
12 - LUNGHEZZA: L-Rh 35 - MASSIMA LARGHE ZZA ATTRAVERSO I NASALY
13 - LUNGHEZZA; L-P 36 - MASSIMA LARGHEZZA FRA J PREMASCELLARI
14 - LUNGHEZZA A-If SU UN LATO 37 - MASSIMA LARGHEZZA PALATINA
15 - MASSIMA LUNGHEZZA DEY NASALI 38 - LUNGHEZZA: B-PUNTO PIU' ALTO CRESTA NUC
16 - MINIMA LUNGHEZ2A LATERO-FACCIALE 39 - CIRCONFERENZA DELLA ROSETTA (non in figura)
17 - LUNGHEZZA MEDIO PALATINA 40 - CIRCONFERENZA PROSSIMALE DELLA ROSETTA
18 - LUNGHE2ZA ORALE PALATINA (TRA Po E P) 41 - CIRCONFERENZA DISTALE DELLA ROSETTA
9 - LUNGHEZ22A LATERALE DEL PREMASCELLARE 42 - ANGOLO OCCIPITALE
20 - LUNGHEZZA DELLA FILA DENTALE DELLA MASCELLA 43 - ANGOLO DI DIVERGENZA DEI PEDUNCOLI
21 - LUNGHEZZA FILA DEI MOLARI 44 - DISTAN2A FORI SOPRAORBITALI
22 - LUNGHEZZA FILA DEI PREMOLARI 45 - DISTANZA BASE DEI PEOUNCOLT
23 - MASSTMA LUNGHEZZA INTERNA DELL'ORBITA 46 - LARGHEZZA DELL'OCCIPITALE

Fig. 2: schiema delle misurazioni del cranio dei cervidi. A - norma latecale sinistma; B - norma ventrale; C -
normi dorsale; D - norma occipitale (da: von den Drigscii 1976, mod.).



PARAMETRI MCAPC3 CPCITR LCGV MPAMN
max. larg. mastoidea 96.0 99.6 165.0
max. larg. condili occ. 89.0 92.2 925 90
max. larg. foramen inagnum 32.6 37.0 42
altezza foramen magnum 42.0 425 48.0
lung.: B-punto +alto cr. Nuc.  89.0 130.6 128.0
circonf. rosetta dx 123.0 240.0 205.0 244
circonf. rosetta sx 125.0 238.0 190.0 250
circonf. pross. ros. dx 145.0 190.1 150.0 194
circonf. pross. ros. sx 131.0 176.0 150.0 180
circonf. dist. ros. dx 113.0 186.5 148.0
circonf. dist. ros. sx 116.0 187.5 152.0
dist. fori sopraorbitali 110.0 120.0 118
larghezza occipitale 125.5 131.0 133.0 159
Tab. 1: misure craniche in Alces alces (in mm).
PARAMETRI MSNPV1 |[MSNPV2 | MCAPC1| MCAPC2 | MCSNCR| MCCC | MCCC | MCNLS
1573 | 1579
lunghezza totale 535.0* | 414.5* 535
lunghezza condilo basale 495.0*
hingliezza cranica 331.0 317.0
lung.: pm-punto P 130.0*
lung.:S$-B 104.2 115.5 115
lung.: S-P
lung. neurocranio 291.0 | 365.0 | 337.0 267.0*
lung. splancnocranio 238.5%
lung. medio frontale 290.0 | 292.0 | 315.0* 336.0* | 316.0° 280
lung.: L-N 226.0 231.0- | 275.0* 299.0* | 283.0* 250
lung.: L-Rh 377.0 | 363.0
Jung.: L-P 481.0%
lung.: A-If su un lato 361.0 | 347.0
max. lung. narici 140.0 108.0
min. lung. latero-facciale 271.07
lung. medio-palatina
lung. orale med.-pal. (Pm-P) 188.0
lung. premascellare lat. 153.5*
lung. fila premolare-molare | 139.0 | 146.5 140
(dx) ()
lung. fila molare 81.0 B4.5
(dx) (s%)
lung. fila premolare 59.5 61.0
((b) (sx)
max. [ung. int. orbitale 52.1 64.0 | 64.0 58.0
(sx) (sx) (%) (dx)
61.0
(sx)
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max. altezza int. orbitile

max, larg. mastoidea

max. larg. condili occipitali
max. lacg. base proc. parocc.
max. larg. foranien magnum
wltezza foranen magntm
nuw. larg. neurocranicit
nuin. larg. frontale

max. larg. fra Je orbitc

min. larg. fra le orbijte
larghezza zigomatica

max. larg. fra le narici

max. larg. fra il premascell.
max. larg. palatina

lung.: B-apice cr. nuc.
altezza occipitale
larghezza occipitale
angolo occipitale

angolo div. peduncoli

dist. fori sopraorbitali

dist. base dei peduncoli
lunghezza basale

circonf. rosetta dx

circonf. rosetta sx

circonf. pross. ros. dx
circonf. pross. ros. sx
circonf. dist. ros. dx
circonf. dist. ros. sx

46.5 59.0
(sx) (sx)
141.0 | 1215 1280 | 1230 | 137.0 | 105.5 | 147
111.0 | 111.5 | 93.0 95.0 106.0 11
171.0 | 194.0 | 174.0 | 182.0 | 184.0 186
425 40.0 42.0 34.0 41.0 52
30.0 47.0 40.0 425
105.0 m| 2025 [952m 201.0 | 190.0 | 169.5
1232 m| 2450 (945 m 226.0 | 237.0
2135 | 204.0 | 79.0 201.0
2285 [112.0 m
124.0 | 53.1¢
44.0 m
143.0 139.0
129.0 129.0 | 122.0 119.0 | 1115 94
125.0 | 1280
169.0 | 181.0 | 1780 | 191.0 | 169.0
82° 920 L05°
63° 75° 70°
121.0 | 1245
52.0 55.0 55.0 62
460.0
315.0 | 291.0 277.0
333.0 | 326.0 | 217.0 201.0 | 164.0
247.0 (2025 | 241.0 | 269.0 | 222.0 | 158.0
274.0 | 243.0 | 207.0 | 221.0 | 266.0 | 220.0 | 151.0
307.0 |218.0 266.0 290
206.0 | 306.0 | 224.0 268.0 | 162.5 | 285

Tab. 2: misure craniche in Megaloceros giganteus (in mm).* = misura parziale; dx = destro; sx = sini-

Stro; m = meta.

Lesemplare siglato con MCAPC3 (Fig. 3) ¢ in cattivo stato di
conservazione ed ha superfici molto abrase. La regione occipito-
parietale ¢ T'arcata sopraorbitale sono di colore grigio scuro,
mentre la porzione di froncale tra le basi dei palchi € piu chiara,
un po’ rosata. All'incrocio tra sutura interfrontale e fronto-parie-
tale & presente un foro artificiale subtriangolare. La cresta supe-
riore dell'occipitale e la porzione adiacente dei parietali sono
molto abrase, come pure i processi mastoidei e giugulari. I due
condili occipitali sono meglio conservati. La base del cranio, di
cui si & conservato in parte il processo basilare dell'occipitale, &
frammentarid. Si sono conservate solo le basi dei palchi, assai
abrase con rosette quasi indistinguibili; tuttavia ¢ evidente la
loro inserzione orizzontale, perpendicolare al piano sagitrale del
cranjo. Le dimensioni ridotte del reperto e le suture craniche
poco saldate fanno ipotizzare che si tramasse di un individuo
non ancora conipletamente sviluppato.
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lig. 3: Alces alces (Linnacus, 1758), campione MCAPC3, norma dorsale. Scala 5 cm.
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Il reperto dalla sigla CPCTR (Fig. 4) € ottimamente conserva-
to ed ha ampia porzione di palchi. Le suture craniche (inter-
frontale, coronale, lambdoidea e le fronto-temporali) sono ben
evidenti. T temporali conservano cresta ¢ processi mastoidei, ma
hanno perduto i processi zigomatici. Loccipitale ¢ completo. La
porzione ventrale del cranio, di colore molto scuro, ¢ ['unica
parte in cattivo stato di conservazione. I pedicelli si allungano
orizzontalmente verso 'esterno, perpendicolari al piano sagitta-
le del cranio. Entrambe le rosette sono ben conservate. 1 palchi
hanno una struttura massiccia che curva licvemente in basso e
in avanti prima di appiattirsi e dividersi in porzione anteriore e
posteriore. Le superfici superiori delle palmature sono lisce,
quelle inferiori rugose. Palco destro € sinistro sono asimmetrici
per dimensioni e numero dei pugnali, fatto frequente in tutti i
cervidi. Nel palco sinistro, porzione anteriore ¢ posteriore della
palmatura formano tra loro un angolo lievemente ottuso; la por-
zione anteriore mostra due solchi vascolari di grosse dimensio-
ni che fanno ipotizzare la presenza di solo due pugnali. La por-
zione posteriore & troppo incompleta per ipotizzarne il numero
di pugnali e manca del margine posteriore. 11 palco destro € piu
completo: fa palmatura anteriore presenta due pugnali Junghi e
affusolati, a sezione circolare, diretti in avanti ¢, isolata nella inci-
sura tra le due palmature, 1a porzione basale di un terzo pugna-
Je. Della palmatura posteriore ¢ conservito solo un breve tritto.

Il cranio di A. alces siglato con LCGV (Fig. 5) ¢ stato gil



Fig. 4: Alces alces (Linnacus, 17538), campione CPCTR, norma dorsale. Scala 15 ¢m.

descriteo da SaccHi Viaw (1950, tav. 11, fig. 1), ma qui ne viene
data una nuova, essenziale descrizione. Sulla porzione anteriore
dei frontali sono visibili i fori sopraorbitali. Loccipitale ¢ com-
pleto e possiede una robusta cresta nucale; il processo paracon-
diloideo dei condili ¢ debolmente usurato. Sono ben conservati
il corpo del basisfenoide ed il condotto uditivo destro, mentre
quello sinistro € in cattive condizioni. 1 palchi conservano in
discreto staro 1a rosetta, I'asta con evidenti i solchi dei vasi san-
guigni ed una piccola porzione di palmatura divisa in parte ante-
riore e posteriore da una profonda incisura. Il palco destro si

Fig. 5: Alces alces (Linnaeus, 1758), campione LCGV, norma dorsale. Scala 10 cm.



interrompe immediatamente sopra I'incisura e manca totalmen-
te di pugnali; nel sinistro rimane I'incisuca tra le due porzioni di
palmatura ed il primo pugnale posteriore (SAccHI ViaLll 1950).
Cornalia, nella monografia sui mammiferi fossili della Lombardia
(in Storpant 1858-1871, p. 48-50), descrive accuratamente un cra-
nio di alce. Si tratta del primo reperto di alce segnalato in terri-
torio italiano, gia indicato da Breisiack (1822) e di cui Cornalia
riporta alcune immagini (tav. 16, tav. 17, fig. 1 ¢ 2).

Il reperto siglato con MPAMN (Fig. 6), recuperato all’inizio
dell’Ottocento nel fiume Po (manca un’indicazione piu precisa),
¢ ora conservato a Mantova nel Museo di Paluzzo d’Arco.
Laspetto poroso fa supporre un basso grado di fossilizzazione
del reperto che apparteneva ad un individuo adulto, conme testi-
monia il diametro delle rosette e dei pedicelli. 1 palchi sono
comunque ben sviluppati e abbastanza completi: la porzione
anteriore ¢ intatta, mentre mancano Je estremita di alcuni pugna-
li della porzione posteriore. Le tracce dei canali dei vasi sangui-
gni sono appena visibili sulla pagina superiore, poco di piu su
quella inferiore. Il terzo pugnale sinistro ¢ il secondo destro pre-
sentano aJla base espansioni appiattite. Una morfologia analoga
si nota su un palco rinvenuto a Villa di Quinzano, VR (BREDA
2001a). La divisione tra porzione antcriore e posteriore dei pal-
chi & ben c¢vidente in quelfo sinistro ma meno nel destro, dove
I'incisura € poco profonda.

Megaloceros giganteus (Blumenbach, 1803)

1l cranio siglito con MCAPC1 (Fig. 7), di colore marrone scuro,
¢ ben conservato ed ottimamente fossilizzato. Si tratta di un indi-
viduo muaschile, di etit adulta per il grado di sutura delle ossa cra-
niche e le cospicue dimensioni. In veduta frontale si possono
osservare il nasale sinistro e il frontale con le aste dei palchi
destro e sinistro. In vedurta laterale sinistra si notano il ciglio del-
l'orbita, il processo zigomatico, il frontale con la caratteristica

Fig. 6: Alces alces (Linnacus, 1758), campione MPAMN, norma frontale. Scala 10 cm.
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concavita, parte dellz linea temporale, la cresta mastoidea e il
processo mastoideo. In veduta laterale destra si € conservata
solamente la componente mastoidea. Ventralmente vi sono
parte del vomere ¢ dell’etmoide, i} basisfenoide, la cavita glenoi-
dea, il processo basilare dell’occipitale e I'occipitale. Per quanto
riguarda i palchi & visibile la parte iniziale delle aste fin quasi
all’atracco del secondo pugnale. In prossimita delle rosette, abra-
se dall'usura, si notano le sezioni ellittiche degli oculari.

Fig. 7: Megaloceros gigantens (Blumenbach, 1803), campione MCAPCI, norma dorsale. Scala 10 cm.

Il cranio MCAPC2 (Fig. 8) ha aspetto compatto ed & ottima-
mente fossilizzato. Di tale esemplare si € preservata solamente la
componente neurocranica che, tuttavia, permette di stabilire 'at-
tribuzione ad un individuo maschio adulto di grandi dimensiond.
Frontalmente si ¢ mantenuto il frontale con i peduncoli dei pal-
chi. In visione laterale sia destra sia sinistra si notano le creste
temporali. Ventralmente si sono conservati il basisfenoide, il pro-
cesso basilare dell'occipitale ed il condilo. Dei palchi non & rima-
sta alcuna traccia a parte i peduncoli, alquanto usurati.

Il cranio con la sigla MCNLS (Fig. 9), ha colore chiaro ed ¢
ben conservato. Considerato I'alto grado di fusione delle ossa
frontali si ipotizza che si trattasse di un individuo in eta senile,
In visione frontale la parte cranica mostra il settore occipitale e
il frontale con i peduncoli dei palchi. I frontali sono integri; la
componente fiacciale ha conservato la porzione prossimaule del
nasale, il processo palatino dell'incisivo e il corpo dell’incisivo
destro. In visione laterale destra si nota il parietale, il processo
zigomatico, il nasale, il mascellare e il corpo dell’incisivo;in quel-
la sinistra sono visibili il parietale, il facciale e il mascellare. In
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Fig. 8: Megaloceros giganteus (Blumenbach, 1803), campione MCAP2, norma dorsale. Scala 5 cm.

visione ventrale si ¢ preservata 'area che delimita il foro occipi-
tale, il processo basilare dell’occipitale, i condili del temporale
destro ¢ sinistro, ['arcata zigomatica destra, la cresta facciale sini-
stra, il palatino ¢ le file dentarie destra e sinistra, di cui sono con-
servati gli alveoli, molto abrasi. I pedicelli mostrano le superfici
naturali di distacco dei palchi. Questo permette di ipotizzare
che 'animale sia morto durante la stagione invernale.

Il cranio MSNPV1 (Fig. 10) descritto da Sacch) ViaiL (1950) &
ben conservato, in modo particolare sul lato sinistro. In visione
frontale si sono preservate la componente facciale, quella fron-
tale e quella cranica; di quest’ultima manca parte del lato sini-
stro fratturatosi probabilmente con la rottura def rispettivo
palco. In norma laterale destra si notano il corpo dell'incisivo, il
nasale e il mascellare. Sul lato sinistro si sono conservati tutti gli
elementi cranici eccetto il corpo dell'incisivo. In visione ventra-
le si notano sia la componente splancnocranica sia quella neu-
rocranica. Sul lato destro si distinguono tre premolari e tre mola-
ri, sul sinistro il primo e il terzo premolare e il secondo ¢ il terzo
molare. Il palco sinistro € in ottime condizioni; I'oculare, prossi-
mo alla rosetta, ha conservato la tipica palmatura. L'asta & con-
servata fino all’inizio della palmarura del palco.

Il cranio MSNPV2 (Fig. 11) (Saccr Vialu 1950) e ben fossi-
lizzato e di colore ambrato scuro, ed e attribuibile ad un maschio
adulto. Il reperto mostra le componenti splancnocranica € neu-



Fig. 9: Megaloceros giganleus (Blumenbach, 1803), campione MCNLS, norma dorsale. Scala 10 em.

rocranica, una porzione del palco destro e buona parte di quel-
1o sinistro. In visione frontale si sono conservate le ossa facciali,
ad eccezione degli incisivi, quelle frontali ¢ quelle occipitali. In
visione laterale sia destra sia sinistra Je orbite risultano incom-
plete e si puod osservare i profilo degli alveoli. Di entrambi i pal-
chi si sono ben mantenute le rosette e Pinserzione degli ocula-
ti, cle si mostrano leggermente tondeggianti. Il palco sinistro
prosegue fino all'altezza del secondo pugnale, dove & gia possi-
bile notare I'espandersi delJa palmatura.

Fig. 10: Megaloceros gigantents (Blumenbach, 1803), campione MSNPV [, norma dorsale. Scala 15 ¢m.



La conservazione del cranio MCCC 1573 (ANFOSSI et al. 1995)
(Fig. 12) € mediocre ¢ il reperto mostra vacie fratture. I frontali
concavi fra i peduncoli, i pedicelli, la cresta sagittale e i fori
sopraorbitali sono evidenti. In norma laterale, I'area che dal
ciglio orbitale si sviluppa verso il palco ¢ interessata dalta pre-
senza continua della linea temporale. La fossa temporale € pre-
sente su entrambi i lati. 1 peduncoli, le rosette e parte del palco
sinistro appaiono ben conservati. Sul palco sinistro & presente fa
base del primo pugnale; il palco destro ha conservato solamen-
te la porzione d’asta prossima alla rosetta. Si sono inoltre pre-
secvati i frontali, parte dei nasali € la spina frontale. Anche il pro-
cesso basilare dell’occipitale appare estremamente danneggiato.

Fig. 11: Megaloceros giganteus (Blumenbach, 1803), campione MSNPV2, norma dorsale. Scala 15 ¢m.
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Sono ancora ben conservite sia le orbite sia i fori etmoidali,
mentre mancano le arcate zigomatiche.

Il cranio MCCC 1579 (ANFosst et al. 1993) (Fig. 13) si pre-
senta consjstente e solido, sebbene fortemente abraso. E rap-
presentato dai frontali con l'inserzione del palco destro e parte
dell’asta del sinistro. Dt entrambi i palchi sono presenti le roset-
te, anche se piuttosto abrase, ¢ il punto di inserzione del primo
pugnale. La linea temporale € parzialmente evidenziata fino al
suo collegamento con la parte piu esterna dell’orbita.

1l reperto MCSNCR (ANrosst et al. 1995) (Fig. 14) & caratte-
rizzato da un buono staro di conservazione ¢ di fossilizzazione e
da una colorazione marrone-ambrata. Di tale cranio si sono con-
servate le porzioni frontali, con i peduncoli dei palchi, e I'occi-
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Fig. 12: Megaloceros giganteus (Blumenbach, 1803), campione MCCC 1573, norma dorsale. Scala 10 cm.

pitale. Frontalmente si nota la cresta frontale assai accentuata, i
fori sopraorbitali e la concavita dei frontali. In veduta ventrale,
tutte Je componenti craniali sono rappresentate € ben mante-
nute. Conservara particolarmente bene € la porzione occipitale.
In veduta laterale, sia destra sia sinistra, appaiono evidenti i
parietali con l'orificio che immette nel condotto temporale. Su
entrambi i lati vi & la fossa temporale, il ciglio dell’orbita e parte
del processo zigomatico del frontale; la superficie articolare
temporale € pil completa a destra, meno a sinistra. Possono
essere riconosciuti il processo mastoideo ¢ la cresta mastoidea
(parzialmente abrasa). Dei palchi sono rimasti i peduncoli.

10 cm

Fig. 13: Megaloceros giganteus (Blumenbach, 1803), campione MCCC 1579, norma dorsale. Scala 10 cm.
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Fig. 14: Megaloceros gigantens (Blumenbuach, 1803), campione MCSNCR, nornut dorsale. Scala 10 cm.

Conclusioni
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Ritrovamenti fossili di Megaloceros giganteus (Blumenbach,
1803) sono piuttosto abbondanti nella parte settentrionale della
penisola italiana (Tab. 3).A quest’area sono confinati i resti di Alces
alces (Linnacus, 1758). Questa specie, oltre che nei depositi allu-
vionali della Lombardia, & stata rinvenuta anche in Emilia
Romagna (MAXIA 1955; GaLunt & Sata 2000), in numerose cavitit
carsiche di Vencto e Friuli-Venezia Giulia (Brepa 20012) e nelle
grotte liguri delle Arene Candide (Cassonl & TaGUACOZz0 1995) e
dei Balzi Rossi (Boute 1910). II megacero ¢ segnalato frequente-
mente in Val Padana, come testimonjato dai numerosi ritrovamen-
ti nei depositi alluvionali di Piemonte, Lombardia, Veneto ed
Emilia Romagna. Questo cervide ha lasciato varie testimonianze in
grotte del Friuli-Venezia Giuwlia (Riedel, com. pers.) ¢ del Vencto
(TaBIANI 1919; Zorzt & Pasa 1945; Bartacua 1960-1961; Sorsmi &
DURANTE Pasa 1974) e in giacimenti fossiliferi dell’Emilia Romagna
(DAL Pozzo 1996; ConTi et al. 1982) e della Toscana.

Lalce predilige aree a clima microtermico di taiga con vegeta-
zione boschiva aperta, ricche di corsi d’acqua (Gest 1999). In
Europa, attualmente, trova questo habitat nei paesi nordici, ma
durante il Pleistocene superiore e I'inizio dell’Olocene era diffuso
anche nelle vallate alpine dell'Italia settentrionale (GUERRESCHI
1990).11 grosso cervide rimase perd confinato principalmente alla
pianura padana ¢ non riusct a supecire I'Appennino per spinger-
si in Toscana (Breba 2001b). Il versante tirrenico a sud
dell’Appennino settentrionale apparteneva infatti, gia a partire dal
Pliocene superiore, ad una bioprovincia diversa pit calda e secca
dell’area padana.
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Il megacero, estintosi con la fine del Pleistocene, viveva in un
contesto ambientale molto simile a quello dell’alce sebbene
fosse in grado di tollerare condizioni di maggior aridita (GEisT
1999). Questo giustificherebbe la sua presenza anche in aree ita-
liane pitt meridionali e sul versante tirrenico, in cui il clima era
pil secco rispetto alla Val Padana.
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Sigle delle strutture museali in cui sono custoditi i reperti:

MCNLS  Museo civico naturalistico “E Lombardi” (Stradella)

MSNPV  Museo di Scienze naturali (Pavia)

MCSNCR Museco civico di Storia naturale (Cremona)

MCAPC  Museo civico archeologico-paleontologico di
Casteggio ¢ dell'Oltrepd pavese

CPCTR  Collezione privata arch. Chiolini (Travaco Siccomario)

MCV Museo civico (Vigevano)

LCGV Liceo classico “S. Grattoni” (Voghera)

MCCC Museo civico di Crema ¢ del Cremasco

MPAMN  Museo di Palazzo d'Arco (Mantova)

Lista dei reperti analizzati:

MCAPC1 Megaloceros giganteus
MCAPC2 Megaloceros giganteus
MCNLS Megaloceros giganteus
MSNPV 1 Megaloceros giganteus
MSNPV2 Megaloceros giganteus

MCCC 1573 Megaloceros giganteus
MCCC 1579 Megaloceros giganteus

MCSNCR Megaloceros givanteus
MCAPC3 Alces alces
CPCTR dlces alces
LCGV Alces alces
MPAMN Alces alces
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REPERTO

SITO DI
RITROVAMENTO

RIFERIMENTI
BIBLIOGRAFICI

COLLOCAZIONE

I cranio con
palchi

Mezzana-Corti (PV)

GASTALDI 1866, STOPPANS
1858-1871 n®7

1 cranio con
palchi

Arena Po (PV)

Borson 1831, Storeani
1858-1871 n°6, PaTRINI
1926

Mus. reg. Sci. nat. di
Torino

1 cranio Arena Po (PV) PaTrINI 1926
1 cranio Cava Molinello, Mus. Giac. Min. Geol.
Moncalicri (TO) CHARRIER & PEreTT1 1977 | appl. del Politecnico di
Torino
| cranio rive torrente Sangone | TROPEANO 1987 Mus. civ."Craveri® di
(TO) Bra (CN)
1 cranio Corana (I’V) DAL SAs50 1989-1990 Mus. civ. Stor. nat. di
Milano
1 cranio Pornite della Becca (PV) | DAL Sasso 1989-1990
| cranio Bastida-Pancarana PV) | DAL Sasso 1989-1990

1 cranio con
palco sinistro

Arena Po (PV)

STOPPANI 1858-1871 n°4,
PATRINI 1926,
SACCHI VIALLI 1950

Mus. Sci. nat. di Pavia

1 cranio Arena Po (PV) SaccHI ViaLu 1950

1 cranio Arena Po (PV) SaccHl Vianl 1950

I cranio Arena Po (PV) SaccHi ViALLL 1950

1 cranjo Arena Po (PV) Dal Sasso 1993b Mus. Stor. nat. di

femminile Voghera (PV)

I cranio Gerd di Pizzighettone | ANFossI et al. 1995 Mus. civ. Crema ¢

(CR) Cremitsco

1 cranio alluvioni Adda-Po (CR) | ANrossi et al. 1995

1 ¢ranio alluvioni Adda-Po (CR) | ANFosst et al. 1995 Mus. civ. Stor. nat. di
Cremona

1 cranio alluvioni Adda-Po (CR) | ANFosst et al. 1995 Mus. civ. di
Pizzighettone (CR)

1 cranio S. Cipriano Po (PV) ANFOSSI & SANTI 1999 Mus. civ. arch.-paleontol.
di Casteggio (PV) ¢
dell'Oltrepo pavese

1 cranio Quinzano d'Oglio (BS) | AcosTi & Baimm 19662 Mus. civ. Sci. nat. di

Brescia

1 cranio con
palchi

S. Benedetto Po (MN)

STOPPANI 1858-1871 n°8,
GIACOMET 1T 1880

Mus. Palazzo d’Arco,
Mantova

1 cranio

Villa di Quinzano (VR)

ZORZI & Pasa 1945

Mus. c¢iv. Stor. nat. di
Veron:
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REPERTO SITO DI RIFERIMENTT COLLOCAZIONE
RITROVAMENTO BIBLIOGRAFICI
1 cranio Riedel com. pers. Mus. civ. Stor. nat. di
con palchij Trieste
1 cranio Monte Croara, DAL Pozzo 1996 Mus. arch.“L. Donini” di
femminile Cava-Filo (BO) S. Lazzaro di Savena (BO)
1 cranio Val d'Arno (AR) GALuNI 1997-1998 Mus. Cappellini di
maschile Bologna
1 cranio Val d’Arno (AR) GALLINI 1997-1998
maschile
1 cranjo Val d'Arno (AR) GaALLINI 1997-1998
maschile
1 cranio Val di Chiana (AR) AZZAROLI 1947 Mus. Univ.“La Specola”,
femminile Firenze
1 cranio Botro Maspino (AR) GALLINT 1997-1998
con palchi
1 cranio giacimenti quaternari | CaLot 1973 Mus. Serv. Geol. d'Italia,
del Lazio Roma
1 cranio Pavese STOPPANI 1858-1871 n°5 | smarrito
1 cranio Isola Boschina, Ostiglia | GiscoMmeTTI 1881, smarrito
(MN) FaBtan1 1919
1 cranio Moncalieri (TO) MASOERO 1953 smarrito

Tab. 3: resti neuroceanici di Megaloceros giganteus rinvenuti in Italia,
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Summary
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Denti di selaci terziari
dell’Appennino pavese (Lombardia)

Giuseppe Santi *

Circa un centinaio di denti di selaci provenienti da terreni
terziari dell’Appennino pavese sono sistematicamente studiati.
L’associazione risulta c¢terogenea ¢ composta da: Carcharias
acutissima Agassiz, 1843, Isurus oxyrbynchus Rafinesque,
1810, Isurus hastalis (Agassiz, 1834), Isurus cf. retroflexus
(Agassiz, 1834), Paratodus benedeni (Le Hon, 1871),
Carcharocles megalodon (Agassiz, 1843), Hemipristis serra
serra Agassiz, 1843, Carcharbinus ergentoni (Agassiz, 1843) e
da Carcharbinus priscus (Agassiz, 1843). Un confronto con le
associazioni da aree poste ad occidente e ad oriente
dell’Appennino pavese ha permesso di proporre la decisa simi-
litudine ambientale in questi settori e [a notevole distribuzione
areale degli squali durante il Miocene.

Parole chiave: squali, denti,Appennino settentrionale, Miocene,
area di distribuzione

About one bundred teeth of shark from Tertiary deposits of
the nortbern Apennines (province of Pavia) arve systemnatical-
by studied. The association is helerogeneous and composed by:
Carcharias acutissima Agassiz, 1843, Isurus oxyrhynchus
Rafinesque, 1810, lsurus hastalis (Agassiz, 1843), Isurus cf.
retroflexus (Agassiz, /843), Paratodus benedeni (Le Hon,
1871), Carcharocles megalodon (Agassiz, 1843), Hemipristis
serra serra Agassiz, 1843, Carcharhinus ergentoni (Agassiz,
1843) and Carcharhinus priscus (Agassiz, 1843). A compari-
son with the associations of the areas located westernmost

* Universitd di Pavia, Dipartimento di Scienze della terra, via Ferma 1 - 1:27100

Pavia.
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and easternmost to the Pavese Apennines has perniitted (o
advance a greal environmental similitude of these seclors
and the strong areal distribution of the sharks during the
Miocene.

Key wovrds: sharks, teeth, nortbern Apennines, Miocene,
distribution area

I resti di ittiodontoliti terziari, particolarmente di selaci pre-
senti nei sedimenti marini della fascia pedeappenninica, sono
decisamente abbondanti. Infatti, sono molto importanti ¢ cono-
sciuti i fossili ritrovati nel settore dell’Appennino settentrionale
piemontese prossimo  alla pianura padana ¢ in quello
dell’Appennino emiliino-romagnolo (Parmense). Ancorit poco
nota € larea dell’ Appennino pavese di raccordo fra le soprain-
dicate zone. L'occasione per colmare solo in parte questa lacu-
na & data dallo studio di numerosi denti di selaci (circa un cen-
rinaio) rinvenuti nelle ultime campagne di scavo in diverse loca-
lita dell'Olirepo pavese (particolarmente Cecima-S. Ponzo; fig.
1); questa nota espone i risultati ottenuti dallo studio sistemati-
co e dalle osservazioni paleoambientali proposte tramite con-
fronti con associazioni da arce limitrofe.

Introduzione
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Fig. 1: cacta geologica schematica dell’area nella provincia di Pavia dalla quale provengono i denti di selaci
(dia: CAVANNA ef al. 1989 e Servizio GEOLOGICO D'TTaLIA 196Y - Foglio 71, mod.).
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Studi precedenti ed
inquadramento
stratigrafico

Molto ampia € la letteratura riguardante i denti di sefaci ter-
ziari; in questa sede verranno proposti gli studi che fanno riferi-
mento particolarmente ai resti dell’Appennino settentrionale. Le
prime ricerche condotte sui denti di selaci in genere sono data-
te alla fine "700-inizio '800 grazie ai lavori di Lacivipe (1775),
Cuvier (1829). Acassiz (1833-1843) e Brancuer (1843) il quale
studio particolarmente i resti terziari provenienti dal Cantone
Vaud (Svizzera). SismMonpa (1846, 1861), Bassani (1885) e
D'Erasmo (1924) analizzarono i resti provenienti dal Piemonte,
mentre Micieeor (1861) amplio le conoscenze sui fossili mio-
cenici dell'ltalia settentrionale. Sempre della seconda meta
dell'Ottocento vanno ricordati i lavori di DE ALEssanDprr (1895,
1897) sui pesci del Piemonte, della Liguria ¢ della “Pietra dei
Cantoni” del Monferrato. Un nuovo impulso alle ricerche fu for-
nito all'inizio del *900 da TraBucco (1908) che analizzo la fauna
dei “Calcurt di Aqui™ (Alto Monferrato), quindi da De STEFANO
(1911, 1912, 1914) it quale studio i pesci dell'Oligocene emilia-
no ¢ di diverse altre Jocalita cenozoiche formulando teorie evo-
lutive (relativamente a Carcharodon ota Carcharocles) basate
su criteri cronostratigrafici e dimostratesi, in seguito, non esatte.

Spetta a Parona (1916) analizzare i denti squaliformi del
Miocene di Rosignano (Piemonte). Da allora e fino agli anni '70
non furono pubblicati studi prettamente sistematici sui denti di
squali delle aree limitrofe all’Oltrepo pavese. Solo Cark1mo (1972)
operd un‘ampia revisione tassonomica di generi € specie nella
valutazione del gmdo di variabilita intraspecifica e dell’individua-
zione di alcune cronospecie. LAutore confermo questi faxa:
Odonlaspis taurns  obliqua (Agassiz), Isurus oxyrbynchbis
bastalis (Agassiz), Carcharodon megalodon Agassiz, Hemipristis
serra serya Agassiz, Galeocerdo acduncus Agassiz. ¢ Carcbarbinus
plumibens priscus Agassiz. Recentemente nuove ¢ importanti
segnalazioni vennero avanzate da Cigaia Fuicost (1977, 1988a,
1988b) relativamente a Heptranchias (Hexaichidae), Alopias
Bartoniano-Priaboniano) nelle Marne i Monte Piano ¢ a A.
superciliosus nel Pliocene della Toscana, nonché a Somitiosus
rostratus (Risso, 1826) nel Pliocene inferiore (Zancleano)
dell’Appennino parmense. Infine, lo stesso Autore (19935) segnald
il ritrovamento di tre forme rare di squaloidei oceanici di acque
profonde nel Pliocene inferiore di S. Andred Bagni (Parma).

Nella figura 1 ¢ rappresentata, in modo molto schematico, [a
distribuzione dei terreni dell'area di ritrovamento dei denti. La
successione stratigrafica comprende dal basso: il “Complesso
Caotico”, le Marne di Bosmenso (Marne di Monte Piano auct. e
Marne di Antognola auct. p.p.), le Marne di Monte Lumello ed
infinc le Arenarie del Monte Vallassa (CAVANNA ef al. 1989). Le eta
dei terreni sono comprese fra I'Eocene medio-inferiore ed il
Tortoniano-Serravalliano p.p.

11 "Complesso Caotico” & definito da un impasto assai etero-
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Esame sistematico
dell’associazione
faunistica

geneo di peliti marnose con inclusi ciottoli, spesso deformati rife-
ribili al Flysch ad Elminitoidi ¢ pit in generale a torbiditi arenacee.

Le Marne di Bosmenso, aventi un ampio sviluppo stratigrafi-
O (CAVANNA e¢ al. 1989), sono composte da marne emipelagiche
e torbiditi pelitiche; ad oriente sono eteropiche con le Arenirie
di Ranzano ¢ correlabili con le Marne di Rigoroso.

Le Marne di Monte Lumello sono composte nella parte infe-
riore da marne sabbiose ed arcnarie grigio-verdi, superiormente
da marne calcaree grigio-biancastre a pteropodi ¢ livelli cineritici.

Superiormente ed in discordanza vi sono le Arenarie del
Monte Vallassa composte in questa zona da arenarie bioclastiche
a lamellibranchi, echinidi, brachiopodi ¢ subordinatamente a
coralli. La componente inorganica € data da piccoli frammenti di
rocce metamorfiche e di serpentiniti insieme ad elementi di K-
feldspato e di quarzo.

Sono stati presi in considerazione circa un centinaio di reper-
ti di denti di squali appartenenti sia alla mascella superiore, sia
all’inferiore provenienti in particolare dalle Arenarie del Monte
Vallassa e dulle Marne di Monte Lumello in provincia di Pavia. |
denti sono stati siglati con un acronimo composto dall’iniziale
della localita di provenienza seguiti dit un NUMEro Progressivo.
Le sigle sono:
va - Vallassa;
sp-s - S. Ponzo-Semola;
gm - Guardamonte;
mp - Monte Penola;
cas - Castellania;
vs - Visiano Medesano.

Da queste due ultime localita, non facenti parte dell'Oltrepo
pavese, proviene un fimitatissimo quantitativo di fossili conside-
rati comunque in questo studio in quanto utili per ampliare il
panorama faunistico ad aree limitrofe. Actualmente i fossili sono
depositati nel Museo civico archeologico-paleontologico  di
Casteggio (Pavia). Su di essi ¢ stata avanzata un’analisi morfo-
sistematica e compiuta una serie di misurazioni (Tab. I).

Lassociazione faunistica a selaci risulta composta da:
Carcharias acutissima Agassiz, 1843, Isuris oxyrbynchius
Rafinesque, 1810, Isirus bastalis (Agassiz, 1834), Isurus cf. 1.
retroflexus (Agassiz, 1834), Paratodus benedeni (Le Hon, 1871),
Carcharocles megpalodon (Agassiz, 1843), Hemipristis serra
serva Agassiz, 1843, Carcharbinns ergentoni (Agassiz, 1843) ¢
Carcharhinus priscus (Agassiz, 1843). La nomenclatura dei
denti di squali, specialmente per alcune specie, ¢ a tutt’oggi
sotto esame. In questa sede non verr affrontato un esame criti-
co della nomenclatura, ma c¢i si limitera ad otilizzare 14 sistema-
tica tuttora vigente.
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Tab. 1: misurazioni compiute ¢(in mm) sui dend di sclaci dell’Appennino pavese.

Carcharias aculissima Agassiz, 1843 (Tav. 1, fig. 1 A,B,O)

A questa specie sono riferibili tre denti di cui uno (va-36) ¢
un anteriore della mascella inferiore privato della radice e dei
denticoli accessori. E caratterizzato da una corona stretra ed alta,
con lato linguale regolarmente convesso ¢ lato labiale debol-
mente convesso. La base della corona ha una sezione all’'incirca
subcircolare, mentre i bordi appaiono diritti su tutta la superfi-
cie, ¢cio lo differenzia dai corrispondenti superiori aventi i mar-
gini ricurvi, La corona ha un profilo debolmente sigmoidale,
quasi diritto. E mancante una parte del tratto basale ¢ di conse-
guenza la radice.

II secondo fossile (va-38) appare molto simile al precedente,
e cararcerizzato da un asse dentario leggermente inclinato ed ¢
un possibile componente della dentatura laterale. 11 Jato lingua-
le & convesso cost come il [abiale. La forma in genemle € slan-
ciaca, subtriangolare, mancu la radice.

Il terzo reperto (va-64) appartiene ai denti posizionati agli
angoli della bocca, 1a corona appare stretta, profilo diritto e
apice debolmente incurvato. La base ¢ piuttosto ampia ¢ sui lati
estremi si notano dej piccoli dentini accessori dall'aspecro
tozzo. La radice € arcuata con una leggert convessita sul Jato
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posteriore, mentre sull'anteriore € visibile una lieve depressione.

11 bordo ¢ tagliente ¢ le branche radicali sono molto divaricate.
Sono chiari i caratteri morfologici tipici di C. acutissima che

consentono una classificazione dei fossili proprio in questa specie.

Carcharias cf. C. acutissima Agassiz, 1843 (Tav. |, fig. 2 A,B,O)

L un solo dente (va-43) appartenente probabilmente all’ar-
cata inferiore; la corona € stretta e assai alta, il lato labiale &
debolmente convesso quasi piano, mentre quello linguale ¢
convesso. Il profilo € sigmoidale e l'asse dentario & ortogonale;
non si sono conservati né i piccoli denti accessori laterali né
tutta la radice. Non tutte le caratteristiche utili per un inseri-
mento in Carcharias dacutissima sono evidenziate su questo
dente (per esempio la mancanza dei dentini accessori), ma non
si puo escludere una certa somiglianzia con quanto noto in let-
teraturit per questa specie. Pertanto, sembra opportuno classifi-
care il dente come Carcharias cf. C. aculissima.

Isurus oxyrbynchus Rafinesque, 1810 (Tav. 1, fig. 3 A,B,C)

L un dente anteriore dellarcata superiore (sp-s 17). Ha
morfologia subtriangolare, slanciata, con corona rivolta verso
Fangolo della bocca e notevole spessore ancero-posteriore
rispetto alle dimensioni generali del fossile. Lapice € rivolto
verso gli angoli della bocca. La corona ¢ inclinata trovandosi sul-
I'asse del cono dentario; in corrispondenza della sua Dbase si
denotit una concavita sul piano superiore ¢ anche una certa
sinuositl sigmoidale, mentre su quello inferiore una chiara con-
vessiti abbastanza accentuata che si assottiglia in direzione del-
I'apice. U profilo ¢ sigmoidale e la corona pud curvarsi lateral-
mente in direzione dell’emimascella corrispondente. La radice,
incompleta, € tozza ed arcuata. Il rapporto h/lc (per le sigle vedi
tabella 1) € 2,06 prossimo ai valori riportati da Lannint (1977)
per Pattuale Isurus oxyrbynchus, ma superiore rispetto al range
proposto per Isurus bastalis (1,0-1,3 per gli anteriori superiori
e 1,1-1,2 per gli anteriori inferiori). Sulla base della morfologia
ed anche del rapporto h/lc ¢ confermato I'inserimento in Isirus
oxyhyynchus.

Isurus hastalis (Agassiz, 1834) (Tav. 2, fig. 1-7)

La maggior parte dei deati studiati, privati della radice, appar-
tiene a questa specie. Sono componenti di entrambe le arcate,
alcuni sono incompleti (€ presente solamente lapice), mentre
altri possono essere ricondotti ad esemplari giovanili.

- Mascella superiore: i denti di questa arcata sono tipicamente
caratterizzati da una corona assai larga ¢ da uno spessore ridot-
to; hanno un asperto da triangolare a subtriangolare. 1 laterali
possiecdono lato labiale piano o debolmente concavo, mentre
quello linguale ha corona convessa. I bordi taglienti si allargano
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Tav. I:

1- Carcharias acutissima Agassiz, 1843: reperto va-36, anteriore mascella inferiore.

2 Carcharias cf. C. acutissima Agassiz, 1843 reperto va-43, arcata inferiore probabile.
3- Isurus oxyrbynchus Rafinesque, 1810: reperto sp-s 17, anteriore arcata superiore.

4- Prratodus benedeni (Le Hon, 1871): reperto va-15, arcata superiore.

5- Isurus cf. L retroflexus (Agassiz, 1834): repesto sp-s 9, laterale pilt posteriore arcati inferiore probabile.
G- Carcharbinus priscus (Agassiz, 1843): reperto cas-2, laterale anteriore arcata inferiore.
7- Carcharbinits evgentons (Agassiz, 1843): reperto cas-1. anteriore ircata superiore.

8 Hemipristis serra serva Agassiz, 1843: reperto va-4, latero-posteriore arcata superiore.
9-?2Delphinidae: reperto va-33.

LO- Diplodus sp.: reperto sp-s 12.

Scala: 1 cm.,

A- lato linguade: C- profilo; B- [ato labinle.

BN
N



46

presso la base. Nei denti posteriori la corona tende sempre piu
ad inclinarsi verso gli angoli della bocca, inoltre il lato labiale di
solito € leggermente concavo, a volte anche piatto. Quello lin-
guale ¢ convesso, i bordi sono affilatissimi lungo tutra la super-
ficie funzionale; I'apice & quasi sempre incurvato esternamente.
Assenti le radici.

- Mascella inferiore: i denti che appartengono a questa arcata
hanno una forma maggiormente slanciata, estremamente diversi
dai corrispondenti dell’arcata superiore. Hanno una corona aven-
te il lato labiale liscio o solo leggermente convesso, quello lingua-
le, al contrario, & sempre convesso. l'asse dentario ¢ ortogonale e
I'apice rivolto all'esterno. 11 profilo tende ad essere leggermente
sigmoidale. I laterali hanno dei margini molto pitt incisi conferen-
do un aspetto ancora piu slinciato; per entrambe le tipologie di
deati delle arcate sono quasi sempre assenti le radici. Anche per
essi I'asse dentario & ortogonale. La specie € molto comune, le
caratteristiche morfologiche tipiche sono chiare e del tutto equi-
valenti a quelle note in letteratura (MENESINI 1969; CAPPETTA 1970;
CARETTO 1972; Lanpint 1977). In questa logica non vi ¢ difficolta a
classificare i denti come appartenenti a /surus bastalis.

Isurus cf. I retroflexus (Agassiz, 1834) (Tav. 1, fig. 5 A,B)

Un solo dente non ben conservato ed incompleto (sp-s 9).
Probabilmente & un laterale pin posteriore dell’'arcata inferiore.
Ha una forma slanciata con corona assai diritta, ma con una
debole inclinazione verso I'angolo della bocca; Papice ¢ man-
cante, il lato Iabiale ¢ leggermente bombato trasversalmente,
quello linguale convesso regolarmente. 1 bordi appaiono taglien-
ti, & del tutto mancante [a radice. 11 dente, sebbene incompleto,
manifesta gran parte delle caratteristiche di I retrofiexus
(MEeNESING 19G9; CaprETTA 1970; CARETTo 1972; LANDINI 1977).
Proprio la sua incompletezza impedisce perd una sicura classifi-
cazione, pertanto viene proposto Isurus cf. I retroflexus.

Paratodus benedeni (Le Hon, 1871) (Tav. 1, fig. 4 A,B)

E un unjco dente (va-15) appartenente all’arcata superiore.
Il rapporto l/lc € 1,36, mentre quello Ie/sp (dove sp ¢ lo spesso-
re del dente) € di 1,79. Ha una morfologia decisamente falcata,
con apice rivolto verso il 1ato posteriore. La superficie labiale
piana, quella linguale & convessa ¢ liscia; sono presenti deboli pli-
cature sul lato esterno mentre i bordi sono affilati. L'aspetto &
francamente tozzo con notevole ispessimento della corona verso
la base. E assente Ia radice. Troppo chiara ed inconfondibile & la
morfologia per esscre ricondotta ¢ confusa con altri generi ed
altre specie. Al di [a di cio, ¢ anche Paspetto tozzo che decisa-
mente gioca un ruolo nell'identificazione e quindi nell’'inseri-
mento in P benedeni.



Tav. 2: Isurus hastalis (Agassiz, 1834):

1- reperto mp-1, anteriore arcata superiorc probabile.
2- reperto sp-s 5, laterale arcata inferiore.

3- reperto gm-1, latero-anteriore arcata superiore.

4- reperto va-5, prima fila anteriore arcati inferiore.
5- reperto sp-s 15, anteriore arcata inferiore.

6 reperto gm-2, laterale arcata inferiore probabile.

7- reperto sp-s 3, laterale arcata superiore.

Scala: 1 cm.
A- lato linguale; C- profilo; B- lato labiale.
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Carcharocles megalodon (Agassiz, 1843) (Tav. 3, fig. 1-3)

Molto scarso € il numero di denti appartenenti a questa specic
di squalo, rappresentativi di entrambe le mascelle.

- Mascella superiore: il dente catalogato come va-1 € un espo-
nente della dentatura latero-posteriore, caratterizzato da una
forma subtriangolare con lato anteriore piatto e quello poste-
riore debolmente convesso. La corona & molto ampia, I'apice ¢
rivolto verso I'esterno e presso li base dello smalto sulla super-
ficie labiale & visibile una piega nella porzione centrale del
dente che si spinge sin quasi verso Papice. Fitte crenulazioni
disposte assai regolarmente delimitano i bordi del dente. La radi-
ce ¢ incompleta, ma avente notevole spessore. Non vengono
individuate le branche.

1l fossile catalogato con vs-1 dovrebbe essere un antero-poste-

riore. La forma ¢ subtriangofare debolmente asimmetrica, con lato
posteriore convesso e quello anteriore piatto, caratterizzato gue-
st'ultimo da plicature che decorrono lungo tutto il dente. Fitte ¢
regolari crenulazioni delimitano il bordo, mentre la parte supe-
riore del dente ¢& leggermente rivolta verso 1a commessura, Uapi-
ce debolmente ricurvo. Mitncante del tutto la radice.
- Mascella inferiore: sono stati riconosciuti due denti: un poste-
riore (va-2) ed un laterale (va-3). Il primo va collocato in corri-
spondenza della commessura dell'arcata inferiore e presenta
una forma subtriangolare pill simmetrica rispetto al latero-poste-
riore superiore sopra descritto (va-1). La corona € piu stretta, il
lato anteriore leggermente concavo ed il posteriore debolmen-
te convesso; le crenulazioni che limitano il bordo del dente sono
fitte ¢ regolad. La radice ¢ incompleta, mancano quasi del tutto
le branche; tuttavia cio che ¢ rimasto di questa parte ha notevo-
le spessore. Langolo che le branche formano ¢ ampio.

[i secondo (va-3) e incompleto, di forma triangolare e presso-
ché simmetrico con lato anteriore piatto ¢ quello posteriore con-
vesso. Il bordo € fittamente crenulato, viene evidenziata una plica-
tura centrale che decorre longitudinalmente lungo tutto 'asse det
dente stesso. Mancante del tutto Ja radice, debole inclinazione della
parte della superficie della corona verso gli angoli della bocca.

Troppo distintive appaiono le caratteristiche morfologiche
dei denti appartenenti a Carcharocles megalodon per poter
essere confuse con denti di altri squali.

Carcharocles cf. C. megalvdon (Agassiz, 1843) (Tav. 3, fig. 4
AB,O

Si tratta di un dente incompleto catalogato con sp-s 10 carat-
terizzato dalla porzione superiore comprendente [l'apice.
Presenta una tipica forma subtriangolare lanceolata con apice
debolmente ricurvo. Il Jato labiale & piano, quello linguale € con-
vesso, i bordi della corona sono attraversati da una fitta crenula-



Tav. 3:

Carcharocles megalodon
(Agassiz, 1843):

1- reperto va-1, Litero-
posteriore arcata superiore.
2- reperto va-2. posteriore
arcata inferiore,

3- reperto va-3, laterale
arcata inferiore.
Carcharocles cf. C. megalo-
don (Agassiz, 1843):

4- reperto sp-s 10.

Scala: | cm.

A - lato linguale; C- profilo;
B - lato labiale.

tura che si ammorbidisce verso I'apice che, seppur usurato, ter-
mina con punta debolmente arrotondata. E privo della radice. La
morfologia dentale ¢ abbastanza chiara, specialmente quando si
fa riferimento alla crenulazione del bordo, da indicare come
genere di appartenenza Carcharocles. E vero che le caratteristi-
che morfologiche del fossile sono molto simili a quelle di C
megalodon, ma I'incompletezza del dente ne impedisce una piu
sicuri determinazione.

Hemipristis serva serra Agassiz, 1843 (Tav. 1, fig. 8 A,B,C)

Uno solo & il dente appartenente a questa specie (va-4). E un
latero-posteriore della mascella superiore che presenta il tipico
aspetto allungato a forma lanceolara; & evidente la crenulazione

-
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sul lato distale: essa lo copre per tutta la sua lunghezza, tranne la
parte apicale. Sul lato opposto & appena accennata alla base, per
il resto ¢ assente; la radice non completa appare massiccia. E
forma a distribuzione molto ampia, che nel Miocene raggiunse
una radiazione notevole, prossima - s€ non superiore - a quella
manifestata da JIsurus soprattutto nell’area piemontese
(Monferrato).

Carcharbinus ergentoni (Agassiz, 1843) (Tav. 1, fig. 7 A,B,C)

Questo dente & stato rinvenuto a Castellania nell’Alessandri-
no e catalogato con cas-1. E un anteriore della mascella superio-
re, Ia sua forma ¢ pseudotriangolare, manca completamente la
radice e i bordi della corona sono fittamente e finemente crenu-
lati. Le sue dimensioni (in mum) sono: h=11, 1=06,5. Le caratteristi-
che particolari del dente consentono una chiara classificazione
in Carcharbinus ergentoni, specie ben distribuita in Piemonte
durante il Miocene.

Carcharbinus priscus (Agassiz, 1843) (Tav. 1, fig. 6 A,B,O)

Si tratta di un unico dente latero-anteriore dell’arcata infe-
riore rinvenuto anch'esso a Castellania e catalogato con cas-2.
La corona € molto snella con apice aguzzo e acuminato, debol-
mente inclinato verso gli angoli della bocca. La superficie labia-
le ¢ pressoché piana tranne che nella zona medio-inferiore dove
esiste un rigonfiamento; la superficie linguale ¢ convessa. Il
bordo ¢ definito da una finissima crenulazione, quasi impercet-
tibile. II solco longitudinale appare molto sviluppato sul lato
interno della radice, incompleta ma molto sviluppata in senso
trasversale e le due branche formano un angolo prossimo a
180°. La classificazione del dente in Carcharbinus priscus & det-
tata dal fatto che ne presenta i tipici caratteri; inoltre € forma
sicuramente presente nei settori pitl occidentali rispetto all’area
pavese al pari delle altre sopra studiate.

Nell'associazione a selaci sono stati individuati due denti
appartenenti rispettivamente a un teleosteo e a un mamimitero.

Diploclus sp. (Tav. 1, fig. 10)

E un unico dente incompleto appartenente ad un teleosteo.
Catalogato con sp-s 12 & caratterizzato da una corona quadran-
golare liscia, la cui superficie labiale appare regolarmente con-
vessa, mentre quella linguale presenta una concavitd mediana
che si approfondisce verso il limite superiore della corona stes-
sa.I bordi non appaiono taglienti ed € del tutto mancante la radi-
ce. Le sue dimensioni sono le seguenti (in mm):h=9,1=12.Le sue
caratteristiche consentirebbero l'inserimento nel genere
Diplodus Rafinesque e lo farebbero avvicinare alla specie D.



Conclusioni

jommnitanus (Valenciennes, 1844) descritta da D'ALESSANDRO éf
al. (1979) relativamente al Neogene del Monte Gargano.
Rispetto a quest'ultimo, pero, presenta dei bordi non taglienti
ma piu addolciti; pertanto, essendo il reperto incompleto e man-
cando la definizione di caratteristiche tali da consentire un inse-
rimento in una delle diverse specie del sopraindicato genere, si
ritiene opportuno lasciare indeterminata la specie.

?Delphinidae (Tav. 1, fig. 9)

Insieme alla fauna a squali € stato ritrovato un dente, catalo-
gato con va-33, che per la sua forma a tronco di cono ¢ per le
plicature verticali delia corona si presume possa non essere clas-
sificato in nessun genere di squali noto. Presenta queste dimen-
sioni (in mm): h=21, I=8; I'incompletezza del reperto e 'usura
subita non permettono di definire con certezza I'appartenenza
ad un genere o ad una gerarchia di rango pil elevaro. E possibi-
le che si tratti di un Delphinidae, ma si preferisce, in mancanza
di sicuri elementi utili per la determinazione, non proporre una
classificazione sicura.

L'esame, condotto su circa un centinaio di denti di squali pro-
venienti prevalentemente dai terreni miocenici del settore estre-
mo dell’Appennino pavese prossimo alla pianura padana e confi-
nante con il tratto pilt orientale del Bacino terziario ligure-pie-
montese, ha permesso di formulare alcune ipotesi. In primo tuogo
viene studiata un'area che fino ad o € stata poco considerata;
infatti le ricerche fin qui svolte nell’Appennino settentrionale
sono state dedicate alle limitrofe zone coeve del settore pill occi-
dentale del Bacino terziario ligure-piemontese (Alessandrino) e
piu in generale del Monferrato e dell'Emilia Romagna (Parmense).

Diversi sono i generi e le specie riconosciute che definisco-

no un’associazione assai composita di squali in cui la compo-
nente dominante o comunque prevalente ¢ data dal genere
Isurus (84,4% del totale analizzato). Di €sso sono state ricono-
sciute tre specie: [. bastalis, I. oxyrbynchus, I cf. I. retroflexus.
Associato ad esse, con un numero nettamente inferiore di esem-
plari fnvenuti, € il genere Carcharocles, con la specie C. mega-
lodon in particolare; ben pil rari sono: Carcharias (C.cf. C. acu-
tissimer), Paratodus (P benedenr), Hemipristis serva serra,
Carcharhinus (C. ergenitoni ¢ C. priscus).
Vi e certamente un legame molto stretto fra quanto osservato in
questo tratto dell’Appennino pavese con quanto gil proposto
da Carerto (1972) in riferimento al Miocene del Monferrato.
Infatti, I'associazione rinvenuta nel tratto pavese ricalca nei trat-
ti fondamentali quella piemontese.

In questo contesto va da s¢ che 'ambiente di vita di tali pesci
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Summary
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Le filliti del Miocene superiore
(Messiniano) di Montescano (PV)
nella Collezione Sordelli (1896)
conservata presso il

Polo museale pavese

Giuseppe Brambilla *, Sandra Frattini **,
Cinzia Galli **

Vengono studiate le filliti della Collezione Sordelli (1896),
costituita da 48 campioni (63 filliti) rinvenuti nel territorio di
Montescano (PPV), conservata presso il Polo museale pavese. La
revisione sistematica ha permesso il riconoscimento di 14 fami-
glie e 20 generi e consente di confermarne la collocazione cro-
nologica al Miocene superiore (Messiniano). Permette inoltre di
ipotizzare una ricostruzione fisiografico-ambientale nella quale
risulta evidente una situazione caratterizzata nel suo complesso
da paludi sovrasalate, con una prima fascia vegetazionale nella
quale erano presenti forme idrofile, una seconda pianeggiante
che ospitava la “foresta 1 Lauraceae” e una terza pit elevata rap-
presentativa della “foresta a Fageceae™.

Macrofiora of Montescano (PV) - Collezione Sordelli
(1896), stored in the Polo Museale Pavese, is bere described.
Through the stucy and the revision of this collection - 48 spe-
cimens (63 fossil leaves) - we bave recognized 14 families and
20 genera. They show the age of the assemblage, that should
be dated to the late Miocene (Messiniano). Furthermore it is
proposed a palevenvironmental reconstruction indicating a
basin characterized by oversalt swamps: a first zone with
bydrophile wvegelation, a second one with “foresta a
Lauraceae”, a third one with “foresta a Fagaceae”.

= Universira di Paviz, Dipartimento di Scienze della terem, via Ferrata 1 - 127100

Pavia.

™ Via Dante Alighieri 14 - 1-27050 Bagnaria (PV).

** Conscrvatore del Museo civico di Storia natuntle. via Gioconda 5 - 1226100
Cremona.
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Introduzione

Materijale

Le prime notizie riguardanti Ia presenza di filliti provenienti
da affioramenti presso Montescano (PV) risalgono ai primi
decenni dell’Ottocento (Breistak 1822; Viviani 1833). Da princi-
pio furono erroneamente considerate forme attuali ed europee
presenti anche nella flora locale dell’Oltrep0; i primi tentativi di
dare loro una collocazione cronologica e sistematica corretta si
possono far risalire in parcticolare a MassaLoNGo (1854, 1859),
per confronto con la flora fossile terziaria del Senigalliese da lui
studiata, e ad Hier (1855-1859) nella sua “Flora Teruaria
Helvetiae”. 1l lavoro pill importante e completo fu perd com-
piuto da SorptrL nel suo “Flora fossilis Insubrica: studi sulla
vegetazione di Lombuardia durante i tempi geologici” del 1896,
dove viene presentata una revisione sistematica completa del
materiale appartenente alla famosa collezione proveniente da
Montescano e da altre due piccole localita limitrofe, Monte
Arzolo ¢ Rocchetta di Castana. Ulteriore opera di revisione e
confronto venne effettuata da Prinair (1914) che nel suo
“Contributo alla flora messiniana i Stradella”, oltre a conferma-
re le determinazioni di Sordelli, individuava due nuove specie.

Viene di seguito riportata, per completezza del riferimento
storico, una tabella di confronto (Tab. I)) nella quale sono pre-
senti, nel loro complesso, i Laxa riconosciuti dai suddetti Autori
e le istituzioni nelle quali erano conservate te collezioni citate:
Museo civico di Storia naturale di Milano, Universita di Pavia,
Universita di Genova ed Universita di Torino; quest'ultima colle-
zione perduta durante gli eventi bellici della seconda guerra
mondiale che hanno danneggiato anche quella milanese.

Oggetto di questo studio sono i campioni dell’Universita di Pavia,
attualmente conservati presso il Polo museale pavese, provenienti
dalla localita Montescano e segnalati in grassetto nella tabella.

L'area di rinvenimento (Fig. 1) € situata in provincia di Pavia
a sud-ovest dell'abitato di Montescano chie dista circa 4,5 km da
Stradella e circa 22 km da Pavia. | terreni affioranti fanno parte
della Formazione gessoso-solfifera (SERVIZIO GEOLOGICO D’ITALIA
1965 - Foglio 59), in particolare vengono storicamente indicati
da Sordelli come Gessi di Montescano presso Scradella.

La collezione revisionata, atfualmente conservata presso il
Polo museale pavese, & costituita da 48 campioni (63 filliti) rap-
presentati da tipi litologici diversi: marne, gessoareniti € brec-
ciole gessifere che presentano in superficie aspetto traslucido
dovuto alla presenza di cristalli di gesso (fino a 1-2 mm).

Lo stato di conservazione dei resti fogliari non sempre € otti-
male proprio a causa della granulometria grossolana del sedi-
mento e spesso la lamina si presenta incomplera.

Nei campioni della collezione non ¢ stata ritevata la presen-
za di aleri resti fossili, quali ad esempio molluschi, insetti e pesci,



TAXA AUTORI MUSEI
H.| Ms.| Sd.| Pr.| MI | PV| GE | TO

Equisetin sp. M X

Gingko adiantoides (Ung.) Heer R X
Glyptostrobus europceus (Brong.) H. M X

Sequoia langsdorfi (Brong.) H. M x

Betula insignis Gaud. M X

Carpinus grandis Ung. M X

Fagus antipofi (Abich.) Heer M X X X X
Fagus marsiglii Mass. M X X
Castanea kubinyi Kob. M b.d

Castanea recognita Schimp. M X
Quercits drymeja Ung. M X
Ounercus etymodrys Ung. M X
Juglans acuminata Al Br. M X

Carya (Juglans) bilinica Ung. M X D¢ X X
Mirica studeri Heer M X
Salix angusta Al Br. M X

Salix varians Goepp. R X

Salix vivianii Mass. M X
Populus mutabilis Heer M X
Populus balsamoides Goepp. M ) X X
Poputlus latior Al. Br. M X
Populus oxyphylla Sap. M X
Planera (Zelkowa) ungeri (Kov.) Ung. M X X X X
Planera (Zelkowa) subkeaki Rer. M X
Ulhinus braunii Heer M X
Ficus lanceolata Heer M,A X X
Laurus ocoteaeoides Mass. M X

Lavrus sp. M X
Cimnamomum scheuchzeri Heer M,R X X X
Cinnamomum polymorphbum Heer MR X X X
Oreodaphbne beeri Gaud. AR X X

Acer tenuilobatiein Sap. M X
Acer trifobatum var. productium A. B. M X X

Acer decipiens Al. Br. M X X
Vitis promissa Sord. M X
Bercheinia mulitinervis (Al. Br.) Heer M X

Liquidambar europaeum Al. Br. M X X X
Platanus deperdita (Mass.) Sord. M,AR X X X X
Robinia regeli Heer M X

Acacia parschlugana Ung. M X
Divspyros brachysepala Al. Br. M X

Tab. 1: elenco complessivo dei faxa di Montescano (M), Monte Arzolo (A), Rocchetta di Castana (R) citati da Heer
(H.), Massalongo (Ms.), Sordelli (8d.), Principi (Pr.).Viene riportata la nomenclatura originale e la segnalazione dei
musei nei quali, secondo SorneLi (1896), ecano depositate le collezioni studiate: Milano (MI), Pavia (PV), Genova
(GE). Torino (TO). I dati in grassetto si riferiscono alla collezione pavese, oggetto di questo studio.
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Fig. 1:areu di rinvenimento.

rinvenuti invece in altre localita messiniane quali Portalbera
(PV), Carbonara Scrivia (AL) ¢ Nizza Monferrato (AT).
Dopo [a revisione sono stati riconosciuti i seguenti taxa

Taxodiaceae:
Lauraceae:

Hamamelidaceae:

(ordinati sccondo STRASBURGER 1982):

Sequoia abietina (Brongnart) Knobloch
Neolitsea lanceolala Heer
Litsea vel Neolitsea sp.

Cinnamomum polymorphbunt (Al. Braun) Heer

“Lawrus” primigenia Unger
Liquidambar europaea Al. Braun

Platanaceae: Platanus platanifolia (Ett.)) Knobloch
Fagaceae: Castanea kubinyi Kovats
Fagus haidingeri Kovats
Fagus antipoft (Abich) Heer
Fagus cf. marsilii Massalongo
Fagus sp.
Quercus drymeja Unger
Betulaceae: Alnus cf. angustifrons Andreansky
Ahrus aff. nepalensis Don
Corylaceae: Carpinus grandis Unger
Ulmuaceae: Zelkowa ungeri Ltt.
Moraceae: Ficus cf. lanceolata Heer
Juglandacecae: Plerocarya paradisiaca (Unger) lljinskaja
Juglans acuniinata Al. Braun
Myrtaceae: Rbodanuntia sp.
Aceraceae: Acer cf. tricuspidatin Al, Braun
Acer cf. brachypbyllum Heer
cf Acer
Salicaceue: Salix angusta Al Braun
Oleaceae: Fraxinus cf. ornus Linneo
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Considerazioni
conclusive

Di cinque campioni i particolari morfologici non hanno per-
messo la determinazione neppure a livello di famiglia. Sono state
quindi riconosciute 14 famiglie e 20 generi; per 14 forme si €

arrivati a livello specifico definito, per 8 il livello specifico ¢
STato INVECE eSPresso con riservil.

Dalla revistone sistematica della collezione emerge che sono
state confermate le 13 specie citate da Sordelli € depositate pres-
so I'Universita di Pavia (ora Polo museale pavese) e precisamen-
te: Sequoia abietina [corrispondente a Sequoia langsdorfi],
Neolitsea lanceolata [corrispondente a Clnnamomum scheur-
chzeri), Cinnamomum polymorpbum, Liguidambar ewro-
paea, Platanus platanifolia [corrispondente a Platanus deper-
dita), Castanea kubinyi, Fagus antipofi, Carpinus grandis,
Zelkowa ungeri, Ficus cf. lanceolata, Plterocarya paradisiaca
[corrispondente a Caryea (Juglans) bilinical, Juglans acumina-
ta, Salix angusta. Sei filliti relative a queste specie corrispondo-
no inoltre a quelle figurate da SorprirLu (1896) nelle tavole della
“Flora fossilis Insubrica”, in particolare: Sequoia abietina [corri-
spondente a Sequoia langsdorfi] tav. 15-fig. 8, Liquidambar
cwropaea tav. 32-fig. 9 (che si riporta a titolo d’esempio nella
pagina sucessiva con la fotografia del campione corrispondente),
Castanea kubinyi wav. 19-fig. 3, Fagus antipofi tav. 17-fig. 4,
Carpinus grandis uw. 16-6ig. 18, Salix angusta tav. 23-fig. 4.

Per quanto riguarda Fagus cf inarsilii e Quercus drymeja,
queste risultano essere specie gia identificate da Sordelli su cam-
pioni conservati rispettivamente presso le Universiti di Genova
e Torino, mentre tra le fagaceae ¢ stata riconosciuta la presenza
di un’ulteriore specie: Fagus baidingeri,nuova segnalazione per
Montescano. Anche “Lawrus™ primigenia non viene mai nomi-
nata da Sordelli che invece registra Lawris sp.aTorino e Lawrus
ocoteaeoides 2 Milano; tra le Aceraceac egli riconosce Acer
tenuilobatum a Torino, Acer trilobatim var. productunt a
Milano e Genova ed Acer decipiens a Genova e Torino, mentre
nella collezione pavese sono state riscontrate le due specie Acer
cf. tricuspidatum ed Acer cf. brachyphbyllum. Si sono inoltre
riconosciute altre forme non citate da Sordelli quali Alnus cf,
angustifrons, Alnus aff. nepalensis ¢ Fraxinus cf ornus. Infine,
seppure a livello di genere, si segnala per la prima volta alfo stato
fossile in Italia Rbodammnia sp. appartenente alle Myrtaceae,
che nell’attribuzione di Sordelli veniva ascritta alle Lawraceae
ed al genere Cinnamomum.Viene inoltre confermata I'eta mio-
cenica dei campioni precisando il Miocene superiore
(Messiniano) sia per la provenienza dalla Formazione gessoso-
solfifera dei campioni sia per la distribuzione cronologica dei
taxa, di seguito riporrtata (Tab. 2), dalla quale emerge che il mas-
simo delle presenze si verifica proprio in corrispondenza del
Miocene superiore; in particolare la presenza di Alnus cf. angu-
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stifrons, pur con la dovuta cautela per il livello specifico espres-
$o con riserva, definisce questo preciso intervallo.

Per quanto riguarda il clima, mettendo in relazione, dove &
stato possibile, le specie fossili con le attuali ad esse corrispon-
denti, ¢ emerso che queste forme sono tipiche sia delle foreste
di latifoglie a clima temperato-umido, sia delle foreste subtropi-

//! Fy :.-
/ &
~——

Fig. 2: Lignidambar erropaea (da Sorninu 1896, tav. 32-fig. 9.

Fig. 3: Liguidambar curopaca (Polo museale pavese, Collezione Sordelli).



TERZIARIO QUATERNARIO

TAXA Palcocene | Cocene |Oligocene| Miocene | Pliocene |Pleistocene| Olocene

1M S

S|1 [M]S

S|l |A\"

S 1|M

|.\I

S]|;\l

Sequoia abietina
Neolitsea lanceolata
Litsea ve)l Neolitsea sp. | | coa oo oo e e oo
Cinnamonnim polymoirpbum —
“Laurus” primigenia
Liquidambayr europaec
Platanus platanifolia
Castanea kubinyi
Fagus baidingeri —
Fagus antipofi
Fagus cf. marsilii N
Fagussp. | i cicce | mmmmm e | e
Quercus drymeja
Alnus cf. angustifrons —
Alnus aff. nepalensis
Carpinus grandis
Zelkowa ungeri
Ficus cf. lanceolala
Pterocarya paradisiaca -
Juglans acuminata -
Rbodamnia sp. S [ [ DU,
Acer cf. tricuspidatinm
Acer cf. brachyphyiium
cf.Acer | o e e e e e e
Salix angusta
Fraxinus cf. ornus

Tab. 2: distribuzione cronologica dei taxa (le specie con linea continua, i generi con linea tratteggiata).

cali umide a Lauraceae; non sono invece state riscontrate entita
tipiche di regioni a clima arido (WoLre 1971).

Nel Messiniano superiore, con il graduale prosciugamento
del Golfo padano, viene a crearsi, in particolare nell’area dalla
quale provengono i resti fossili considerati in questo studio
(ScaGny & Vereest 1987), una situazione caratterizzata da paludi
sovrasalate - luogo di deposizione dei gessi nei quali sono state
ritrovate le filliti - sulle quali si possono ipotizzare affacciate tre
fasce vegetazionali successive. La prima, inondabile, con forme
esclusivamente idrofile quali ad esempio Salix ed Alnus; la
seconda pianeggiante, leggermente pin elevata, prevalentemen-
te costituita dalla “foresta a Lauraceae™ che, oltre alle specie
della fascia precedente, contiene numerosi altri faxa quali ad
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Indagine fitosociologica

su comunita erbacee del greto
del Po nella pianura padana
centro-occidentale

Silvia Assini *

Sono presentati i risultati di un‘indagine fitosociologica rea-
lizzata su comunita ecbacee del grero del Po nella pianura pada-
na centro-occidentale. Sono stati identificati otto tipi di comu-
nitd erbacee. Alcuni sono stati definiti w lUvelo di associazione,
quali il Polygono bydropiperis-Bidentetum tripartitae e i
Polygono-Xantbietum italici; altri sono aggruppamenti di spic-
cata individualita fisionomica ed ecologica che sono stati inqui-
drati a livelli gerarchici superiori. Per ogni tipo di vegetazione ¢
ipotizzabile un legame sia con situazioni diverse della topogra-
fia del greto, sia con il grado ¢ lintensith dell'azione di disturbo
operata dalle variazioni di portata e di percorso del fiume. In
particolare, il Polygono bydropiperis-Bidentelim (ripartilae €
il Polygono-Xanthietum italici rappresentano le comunita piu
influenzate dal corso d'acqua, essendo sommerse tutti gli anni o
anche piu volte in un anno. Gli aggruppamenti ad Agrommron
repens. ad Artemisia verlotorum e quelli dei Galio-Urticetea
sono piu stabili rispetto al Polygono-Bidentetwm e al Polygono-
Xantbictnm, essendo meno disturbati dal fiume ed evidenzian-
do, come gia descritto, presenze maggiori di Emicriptofite e/o
Geofite. Gli aggruppamenti dei Koelerio-Corynepboretea ¢ le
comunitit pioniere xcrofile occupano i terrazzi ghiaiosi influen-
zati, se non cccezionalmente, dal fiume.

This Is a phytosoctological study of herbaceous commnuii-
ties occurring along the Po river i the central-west padana
(Po) plain. Eight vegetution types were identified in the study

area. 1t was possible to define phytosociologically and charac-

* Universitn di Pavia, Dipartimenmo di Eeologia del werritorio ¢ degli ambienti cer-
restri, vin S, Epiliinio 14 = 127100 Pavia, E-muail; assini@ct.aanipv.ic
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terize the associations of some of themn, such as the Polygono
hydropiperis-Bidentetum tripartitac  and the Polygono-
Xanthietum italicl The otbers were physiognomically and eco-
logically individual communities, often with few species,
which I studied in any case because they represent initial pha-
ses for more developed woody vegetation or evidence of past
use of the territory, such as the Artemisia verlotorum cormau-
nity. 1 characterized them at the alliance level (Agropyron
repens community, Artemisia verlotorum conumnunity) or the
class level (Koelerio-Corynephoretea conumunities and Galio-
Urticetea comnuinities). The syntaxonontic position is not yet
clear for the pioneer xerophbilous community and the neophy-
te community. Ecological and dynamic features of the studied
communities were defined. Lach vegetation type occupies a dif-
Sferent position with respect to the river bed and thus bas a dif-
Jferent relationship with the action of the river. Polygono hydro-
piperis-Bidentetum tripartitae and Polygono-Xanthietum italici
are the communities most influenced by the water course,
being submerged every year and even several times in one
year The Agropyron repens community, the Artemisia verloto-
rum community and the Galio-Urticetea comniunity are more
stable than the Polygono-Bidentetum anel Polygono-Xanthietum,
ones being less disturbed by the river and showing higher pei-
centages of hemicryptophytes, geopbytes and nanophane-
ropbytes. The Koclerio-Corynephoretea conmmnunities and the
pioneer xerophilous conununities occufyy the gravelly fluvial
terraces beyond the influence of the river

Il greto del fiume, che registra gli effetti della dinamica del
corso d’acqua, presenta una forte crerogeneita di comuniti
vegetali che, nel loro insieme, costituiscono un sistema com-
plesso di grande interesse naturalistico. Tuttavia, tale ambiente
risulta fra quelli pit manomessi dall’'uomo che, al fine di con-
trollare i corsi d'acqua, ne ha pregiudicato la flora e la fauna
locali. Le trasformazioni culturali avvenute negli ultimi 10 anni
sono state caratterizzate da un rinnovito interesse per l'am-
biente e dalla necessita di intervenire su di ¢sso alla luce di prin-
cipi di protezione, conservazione ¢ valorizzazione delle risorse
naturali. In questo senso anche il sistema giuridico st ¢ evoluto,
producendo importanti provvedimenti legislativi da cui 'am-
biente fluviale ha tratto vantaggio. Quali esempi i possono cita-
re Ia legge 183/1989 (contenente norme per il riassetto orga-
nizzativo e funzionale della difesa del suolo) o la 394/1991
(Legge quadro sulle aree protette) clic prevedono ['istituzione
di strumenti di gestione del territorio (rispettivamente Piano di
bacino e Piano d'area) che si ispirano ai principi precedente-
mente evidenziati.



Area di studio

Caratteristiche
geografiche e climatiche
dell’area di studio

Non meno importante ¢ la legge 37/1994 (legge Cutrera)
sulla difesa dej fiumi e delle acque pubbliche, affermante che il
diritto di prelazione per la concessione in uso delle aree dema-
niali dei fiumi, dei torrenti ¢ dei laghi non spetta pit ai frontisti,
bensi ai Comuni, ai Consorzi di Comuni, allc Province, alle
Regioni o alle Comunita montane « ... allo scopo di realizzarvi
parchi territoriali, fluviali o lacuali o, comunque interventi di
recupero, valorizzazione o di tutela ambientales. Al fine, pero, di
gestire il territorio fluviale correttimente ¢ necessario cono-
scerlo nei suoi meccanismi naturali. Lanalisi della letteratura evi-
denzia la mancanza di informazioni complete ¢ aggiornate sulla
vegetazione alluviale erbacea. La maggior purte dei lavori esi-
stenti considera, infatri, le comunita boschive. Una descrizione
degli studi realizzari in pianum padana ¢ contenuta in SARTORI &
Bracco 1995.

Obiettivo del presente lavoro ¢ stato individuare i tipi di
vegetazione erbacea esistenti nel territorio indagato, definendo-
ne le caratteristiche ecologiche ¢ dinamiche. Alla luce delle
conoscenze acquisite si ¢ poj tentato di evidenziare le relazioni
tra tipo di vegetazione e attivita geomorfologica del fiume, indi-
viduando gruppi di specie vegetali indicative della rurbolenza e
della dinamicita del corso d’acqua.

Lambito di studio cui si riferisce questa ricerca comprende
il tratto del fiume Po che si estende dalla confluenza con il fiume
Sesia fino all'ansa di Isola Serafini ¢ con un'ampiezza laterale
corrispondente all'incirca ai depositi delle alluvioni recenti.
Eccezionalmente alcune formazioni vegetazionali di interesse
naturalistico si possono collocare su depositi pitt antichi. In par-
ticolare, hanno costituito oggenio di indagine: la confluenza Po-
Sesia; il tratto di Po compreso all'interno del Parco fluviale del
Po e dell’Orba, in prossimita di Valenza (AL); la confluenza Po-
Ticino, in prossimita di Pavia; la confluenza Po-Olona, in prossi-
mita di Spessa Po (PV);la confluenza Po-Trebbix, in prossimita di
Piacenza e 'ansa di Isola Serfini (PC).

La profondita del Po va da 1,80 m a Torino, 4 6 m a Casale
Monferrato,a 9 m alla confluenza con il Ticino.Tra la confluen-
za con il Ticino ¢ Piacenza, la profondita varia da 2 a 67 m e, tra
Ostiglia e [a foce, varia da 7 a 10 m. Durante le piene, I'acqua puo
raggiungere una profondita anche di 20 m nel tratto inferiore
del fiume e un'ampiezza di 4 km (L'Ttalia ... 1957). La portata
media annuale varia da 78,40 m¥/sec presso Moncalieri (TO) a
760 md/sec alla confluenza con il Ticino, a 932 md/sec a
Piacenza (Cat1 1981).
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Materiali e metodi

Risultati

Tra Chivasso e la confluenza con il Ticino, U Po dapprima
riceve alcuni torrenti ¢ rii di scarsa importanza, in seguito la
Dora Baltea ¢ il Sesia. I depositi alluvionali di questi fiumi hanno
un’altimetria elevata e una portata solida notevole, mancando
qui laghi in cui si depositino le torbide.Tra la confluenza con il
Ticino e il Trebbia la pressione degli affluenti di sinistra ha cau-
sato un notevole spostamento verso sud del corso d'acqua che
riceve vari affluenti secondari a tipico regime pluviale. In que-
sto tratto il Po € caratterizzato da un andamento meandriforme.
L'ultimo meandro ¢ stato sbarrato all"altezza di Isola Serafini con
conseguente riduzione del ramo diretto e sensibile abbassa-
mento dell'alveo (Poacquagricolturambiernie 1990).

SecondoTomastLLL ef al. (1973), 'area di studio appartiene alla
Regione mesaxerica di Tipo B, con temperatura media compresa
tra 0-10°C nel mese piu freddo ¢ precipitazioni annuali medie
comprese tra 700 e 1000 mm, concentrate nel mese di aprile.

Floristicamente I'area di studio appartiene al Settore padano,
incluso nella Provincia della pianura padana, appartenente alla
Regione eurosiberiana (definita Regione circumboreale da
TAKHTAJAN 19806) carattecizzata da clima temperato ¢ da foreste
di conifere e latifoglie a vegetazione estiva. Tale regione & attri-
buita al Regno olartico (PEDROTTI [996).

Nell'area indagata sono stati realizzati 65 rilievi fitosociologi-
ci (Braun-BLanQuer 1964), durante 'esecuzione dei quali & stata
annotata anche la posizione delle comuniti vegetali rispetto al
fiume. La nomenclatura delle specie vascolari fa riferimento a
PioNaTTE (1982); la nomenclatura dei syntaxa fa ciferimento a
PoTT (1995).

Nell’area di studio sono stati individuati otto tipi di vegeta-
zjone riportati nel seguente schema sintassonomico:

Bidentetea tripartitae R.Tx. et al. in R.Tx. 1950

Bidentetalia tripartitae Be-Bl. et R'Tx. 1943 ex Klika et Hadac 1944

Bidention tripartitae Nordhagen 1940 em. R.Tx. in Poli et J.Tx. 1960

Polygono bydropiperis-Bidentetum tripartitae Lohm. in R TX. 1950

Chenopodion rubri R.Tx.in Poti et J.Tx. 1960

Polygono-Xanthietum italici Pirola et Rossetti 1974

Aggruppamenti pionieri xerofili

Aggruppamenti dei Koelerio-Corynephoretea Klika ap. Klika & Nowak 1941
(syn.=Sedo-Scleranthetea Br.-Bl. 1955 em.Th. Miiller 1961)
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Artentisietea vulgaris Lohmeyer, Preising ¢t R.Tx. ex v. Rochow 1951
Agropyretalia repentis Oberd., Th. Miiller et Gors in Oberd. et al. 1967
Convolvido-Agropyrion repentis Gors 1966
Aggruppamenti ad Agropyron repens (L.) Beauv.
Aggruppamenti ad Artemisia verlotoruin Lamotte

Aggruppameati dei Galio-Urticetea Passarge ex Kopecky 1969

Aggruppamenti neofitici

Discussione

Le tabelle sinottiche relative ai suddetti syntaxa riportano in
cima le specie caratteristiche del syntaxon identificato.
Seguono le specie di altre classi sintassonomiche presenti
abbondantemente. In particolare, le specie attribuite a ogni clas-
se¢ sono caratteristiche di ctasse o di livelli gerarchici inferiori
inclusi nella classe stessi. Non sono riportate in rabella le specie
sporadiche di ogni tipo di vegetazione.

Polygono bydvopiperis-Bidentelum tripartilae Lohm. in
R. Tx. 1950 (Tab. 1, colonna 1)

Questa associazione si sviluppa su substrati fangosi con
coperture che raggiungono i massimi valori nella tarda estate.

Nelle aree studiate, il Poligono-Bidenteto ¢ quasi sempre
dominato da Polygonunm bydropiper L., specie caratteristica del-
I'associazione. Lchinochloa crus-galli (L.) Beauv., Lindernia
dubia (L) Pennell o Juncus articulatus 1. possono diventare
dominanti quando la copertura di Polygonum bydropiper dimi-
nuisce. Le specie caratteristiche dei livelli gerarchici superiori
[Bidens frondosa L., Rorippa palustris (L.) Besser, Polygoniim
lapatbifolivim L., Xanthium italictyn Moretti e Ranunculies
sceleratus 1..] sono ben rappresentiate. Sporadicamente sono
presenti specie appartenenti a synfaxa afferenti alle classi
Molinio-Arrbenatheretea |Rorippa sylvestris (L) Besser,
Lythbrum salicaria L., Plantago major L., Poa palustris L.,
Loliwm perenne L., Taraxaciim officinale \Weber e Dactylis glo-
merata L.] e Stellarietea mediae [Chenopodiwin albunt L.,
Polygonum persicaria L., Conyza canadensis (L) Crong.,
Scleranthus annuus L., Plantago indica L., Bromus arvensis 1.
e Anagallis arvensis L.].

Bidens tripartita L., specie caratteristica di associazione, €
sostituita da Bidens frondosa, una specie molto competitiva
proveniente dall’America settentrionale. Questo fatto ¢ stato
osservato anche in Germania (Po1r 1995). Questa associazione,
dominata da Terofite, ha carattere effimero ¢ si sviluppa quando
il letto del fiume emerge durante il breve periodo estivo. Essa,
sviluppandosi dove il corso d'acqua scorre lentamente, & costan-
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Numero della colonna 4 2
Numero di rilevamenti 13 24
Speeie caratteristiche di associazione

Polygonum hydropiper 1. \Y I
Bidens tripartita L. I n
Xanthium italicium Moretti m | v
Bidens frondosa L. [\t
Specie caratieristiche di unlta superiori

Rorippa palustris (L.) Besscr AV
Polygonum lupathifolium 1. n v
Alopecurus aequalis Sobol. 1]
Srellarietea mediae (Br.-Bl. 1921) R. Tx., Lokm. & Prsg, 1950
Lchinochloa crus-galli (L) Beauv. \VAR\Y)

Chenopodiwn album 1.
Polygomun persicarial..
Conyza canadensis (L.) Crong.
Lepidium virginicium L.
Plantago indica L.

Anagallis crvensis 1.
Scleranthis anmines L

Bromus arvensis L.

Rapharmis raphanistrim 1.
Bromus sterilis

Galinsogu ciliata (Rafin.) Blake
Setaria viridis (L.) Beauv.
Chenopodium botrys L.

Setaria glauca (L.) Beauv.
Papaver rhoeas 1.

Capsella bursa-pustoris (L.y Mcdicus
Chenopodium polyspernum 1.
Matricaria chamomilla L.

Molinio-Arrhenathercrea R. Tx. 1937
Rorippa sylvesiris (L.) Besser
Lythrum salicaria 1.

Plantago major 1.

Poa pedustris L.

lolivm perenne 1.,

Taraxacum officinale Weber

Dactylis glomerata 1.

Artemisietea vulgaris Lohn., Prsg. & R, Tx, iz R. Tx. 1950
Artemisia verlotorum Lamotie
Artemisia vulgaris L.

Agrostis stolonifera L.
Senecio inaequidens DC.
Convolvulus arvensis 1.
Agropyron repens (L.) Beauv,
Dancus carora L,

Tanacetum vuigare L.

Poa pratensis L.

Echium vidgare L.

Reseda huea L.,

Anthemis tinctoria ..
Saponaria officinalis L.
Oenothera biennis |

I
]




Altre specie

Lindernia dubia (L.) Pennell m
Amaranthus chlorostaclhys Willd. I Il
Portudaca oleracea L. oo
Himudus scandens (Lour.) Manil 1§ 1

Ambrosia artemisifolial.. Il
Veronica anagallis-aquatica L. Il
Helianthus tuberosus L., I
Salix alba L. (strato erbacco) |
Barbarea vuigaris R, Br. Il
Cyperus difformis 1. 1!
Amaranthus lividies 1. N
Cyperus strigosus L. Il
Alisma plantago-aquatica L.
Juncus articilatus 1.
Polygonum aviculare 1.
Curex sp. .
Sicyos tmgulatus 1. (sirato erbaceo) . Il
Amaranthus pemiculatus 1. . il
Equisetum ramosissiman Desf, . 1l
Erigeron anmues (1) Pers. . Il
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. . It
Eragrostis pilosa (1..) Beauv. . 1
Plantago lanceolata L. . U
Cynodon dactylon (L.) Pers. . 1
Cyperus longus L. |
Artemisia annua L., !
Solidago gigantea Aiton |
Panicun dichotomiflorwm Michx. . |
Lolivan nudtiflorum Lam. . |
|
|
|
|
l

Cuscuta campestris Yuncker
Urtica dioica L.

Sorghunt halepense (1..) Pers.
Rumex crispus L.

lycopersicon esculentum Miller

Tab. 1: wbella sinottica di Bidentetalia tripartitae Be-Bl et RO TX. ex
Klika et Hudae 1944: colonna 1 - Polygono bydropiperis-Bidentetien tri-
partitae Lohm.in R, Tx. 1950; colonnit 2 - Polygono-Xanthietinn italict
Pirola ¢t Rossetti 1974.

temente soggetta all’attivita stagionale del fiume che ne impedi-
sce lo sviluppo verso formazioni pitt complesse. E caratterizzata
dall'abbondante presenza di specie avventizie ¢ ad ampia distri-
buzione per l'efficicnte azione di dispersione da parte del
fiume.

Nell’area indagata, il Polygono bydropiperis-Bidentetim tri-
partitae ¢ ben distribuito, essendo stato individuato alla con-
fluenzit Sesia-Po, lungo il Po in prossimita di Vildenza e alla con-
fluenza Trebbia-Po.

Polygono-Xanthielum italici Pirola et Rossctti 1974 (Tab.
1, colonna 2)

[Passociazione ¢ caratrerizzata da un'clevaut eterogeneira flo-
ristica con numerose specie accidentali ¢ poche specie domi-
nanti, indiciando un’attiva colonizzuzionce, con alcune specie che
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occupano estensivamente il substrato ¢ altre con carattere spo-
radico. Tali specie sono tutte nitrofile ¢ mostrano strategie
opportunistiche che le portano ad occupare gli spazi liberi.

La copertura erbacea € molto variabile, oscillando trit il 3 e il
100%. In questo tipo di vegetazione tre specie sono quasi
costantemente present ¢ assumono, alternativamente, il ruolo
di dominante nei diversi rilevamenti: Xanthivm italicum (carat-
teristica  di associazione), Polygomon  lapatbifolinm  ed
Lchinochloa crus-galli. Le specie caratteristiche dei livelli supe-
riori a qucllo di associazione sono ben rappresentate
(Polygonran lapathifolium, Rorippa  palustris, Polygonum
Dydropiper, Alopectrus aequalis Sobol. ¢ Bidens tripartita).
Amaranthus retrofiexux L., riportata come specie caratteristica
da Piota & RosseTTE (1974), non ¢ statii mai trovira; tuttavia,
sono state osservate Amarantbus chlorostachys Willd. e A.

"abella 2

pennvicnldatus L.

Nellussociazione sono pure presenti specie dei syntaxa affe-
renti alla classe Stellariefea mediae ¢ Arlemisietea vulgaris,

Numero della colonna
Numero di rilievi

Stellarletea mediae (Br.-Bl, 1921) R. Tx., Lohm. & Prsg. 1950
Plantagio mdica 1.

Bromux tectorum L

Chienopodium ulbun L,

RBromn sterdiy 1.

Comyza eanadensiy (L.) Cronq

Diplotaxss emufolra (L.) DC.

Bromus arvensis L.

Setaris virudes (1.) Beauv,

Bromus hordeacens L.

Erodwam crcrarm (L) L'Hér.

Vernmcea persica Poiret

Al vimeale 1.

Leprdp virgoueum 1.,

Toriix arvensis (Hudson) Link
Koelerio-Corynephoretea Klika an. Klika & Nowak 1941
Artemisia campestris L.

Phlewnt arenarion L,

Vidpea myuros (1..) Gmelin

Sedum sexangndare L.

Rumex acetoselio L.

Petrorhugia prohfera (L) P. W. Ball et Hevwoad
trifolumm arvense L.

Arenana serpylhfolia L,

Trifiolnon campestre Schreber

Jasione mopdana L.

Nelene otues (1) Wibel

Artemisietea vulparis Lohm., Prsg. & R.'Tx. in R, Tx, 1950
Agropyron repens (L) Beauv.

Ll valgare 1.

Chondrillo yuncea L.

Ariennisia vulgoriy 1.

Oenothera bienms L.

I'otemidio argesteal .

Convolvulus arvensis L.

Nenecia inaequidens DC.

Pua protensis L.

=<




Altre specie

Centaurea maculosa Lam. \ v
Luphorbia cyparissias L. I 1]
Anchusa officinalis 1.. ]

Rromus squarrosus L. 1 v
Plantagy lanceolata L. 1 v
1

Cynodon ductylon (1..) Pers, I
Hypericum perforatum L. I |
Pou bulbosa L., m
Polamsia dodecandra (L.) DC. I
Traxux racemosus (L) All. 1l
Vidpra ciitota (Dan.) Link 1

Alopecuris pratensis L 1
Geranmm molle L. 1
Mueniha pulegnm .. 1
Ambrosia artesmisifolia L. I
Rubus caesius L. |
Luphorbia maculata ... 1
Medicago lupuling L. 1
Centaureo densta Ten., 1
Vicia sativa L. 1

Petrorhagia saxifraga (3..) Link . 1A%
Thymus alpestris Tausch . v
Erigeron ammuns (1) Pers. . 1
Potentilla tabernaemoniani Asch. . 1!
Sedwm rupesire L. 11
Hypochoeris radicata L. . 1
Herniaria glabra L. . 1l
Achillea wnentusa l,. . 0l
Kocvleria macrantha (Ledeb.) Sprengel 11
Eplobnon dodoner L. . 1l
Crepis foetida L.

|
Sanguisorba mnor Scop. !
Porwlaca oleracca L. |
Apera spica-vent (1) Beauv, 1
Lolium perenne L. |
Fuphorbia seguierana Necker 1
Hippocrepis comosa L. I
Amorpha fruttcosa L. (strato erbaceo) !
Poa palustris 1. §
Achillea millefohum L I
Quercus robur L. (strato crbacco) |
Oglifa musma (Sm.) Rehb. |
Puo annua L. . [
LErucostrnm nasturtrifoliunt (Poiret) O.E.Schulz . 1
Scrophularia camina L. [
Rothriochloa ischaemon (L.) Keng |
Cytisus scoparius (L.) Link (strato basso arbustivo) I
Dactylts glomerata .. |
Anmthoxanthum odaratum L. [
Lotux comiculatus L. |
Asparagus officinaliy L. [
Geranum calombymm L, I
Poa compressa .. 1
Oenothera sp. [
Crepty meaeenses Balbis |

Tab. 2: tabella sinottica degli aggruppamenti pionicri xerofili (colonna 1) e dej
Koelerio-Corynepborelea Klika ap. Klika & Nowik 1941 (colonna 2).

confermandone il camttere ruderale ¢ nitcofilo, gia descritto da
PiroLa & Rosserr (1974). Anche questa associazione, come Ia
precedente, &€ dominata da Terofite, evidenziando uno sviluppo
legato al breve periodo estivo di emersione dei greti, ¢ da specie
avventizie ¢ ad ampia distribuzione, per il ruolo del corso d’ac-
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qua nel disperderne i propaguli. L'associazione mostra, inoltre,
un'ampia variabilita ecologica (Assint 1997) dovuta al continuo
disturbo operato dal fiume che, cambiando di livello e distri-
buendo materiale di vario tipo, modifica le caratteristiche della
comuniti. Quest'ultima si sviluppa, infatti, dove la corrente passa
velocemente rimaneggiando il substrato ¢ depositando sabbia
ed elementi grossolani.

Questo tipo di vegetazione ¢ largamente diffuso nel terrt-
torio studiato, infatti ¢ stato riscontriato in quasi tutte le aree
rilevatte.

Aggruppamenti pionieri xerofili (Tab. 2, colonna 1)
Comprendono rilievi diversi come composizione floristica,
ma accomunati dall’essere  fisionomicamente simili (basse
coperture e ridotte altezze delle erbe), dal provenire tutti dalla
stessa zona (Isola Serafini), dallo spiccato pionierismo ¢ dal
popolare [o stesso substrato di tipo sabbioso.
La presenza di specie dei syntaxa afferenti alla classe

Stellarietea mediae, quali Bromus tectorum L., B. sterilis L., B.

arvensis, B, hordeaceus L.,Chenopodivum albiin, Conyza cana-
densis, Erodinm cicutarinm (L) LWHér., Setaria viridis (L)
Beauv. e Pluntago indica, potrebbe giustificare un loro probabi-
le inquadramento in questo syntaxon. La prevalenza di Terofite
indica, ancora una volea, li necessita di sfruttare un breve perio-
do per svilupparsi che, perd, non ¢ legato all'azione fluviale, ma
alle precipitazioni, che assicurano 'umiditl necessaria. Queste
comuniti, infatti, colonizzano substrati ghiaioso-sabbiosi, :tlta-
mente drenanti ¢ molto secchi in estate ¢ possono svilupparsi
solo quando sussiste un certo grado di umiditl, ovvero in pri-
maveri, dopo le piogge. Il periodo migliore per il rilevamento di
tali comunita corrisponde proprio @i mesi di aprile ¢ maggio.
Questi prari pionieri mostrano una ridotta presenza di specie
avventizie, in quanto o non risentono dell’azione di dispersione
dei semi da parte del fiume per la sporadiciti delle inondazioni,
oppure perché i vegetali presenti sono pill competitivi ¢ spe-
cializzati e, quindi, conservativi di un assetto in qualche modo
equilibrato.

Per 'eterogenenitl della composizione floristica, risulta dif-
ficile ipotizzarc una tendenza evolutiva per questi aggruppa-
nmenti, che potrebbero rappresentare un'espressione di vegeta-
zionc dinamicamente bloccata.

Aggruppamenti dei Koelerio-Corynephoretea Klika ap.
Klika & Nowak 1941 (Tab. 2, colonna 2)

Si sviluppano sugli stessi substrati colonizzati dai precedenti
aggruppamenti, con coperture basse e altezze limitate delle
erbe. Lo sviuppo ottimale si osserva, come nei precedenti



aggruppamenti, in tarda primaveny, grazie alle precipitazioni che
garantiscono l'umiditd necessaria.

Accanto alle specie guida dei syntaxa afferenti alla classe di
inquadramento, (Vadpia myuros (L) Gmelin, Sedin sexangu-
lare L., Rumex acetosella L., Artemisia campestris L.,
Petrorbagia prolifera (L) PW. Ball et Hevwood, Trifolinm
arvense L., Arenaria serpyllifolia L., Trifolinm campestre
Schreber, Jasione montana 1. ¢ Silene otites (L) Wibel, sono
presenti specie dei syntaxa afferenti alle classi Stellarietea
mediae (Bromus bordeacets, B, tectoriem , Allivn rinecale L., B.
sterilis, Lepidinm virginicim L., Plantago indica ecc) e
Artemisietea vulgaris (Chondrilla juncea 1., Oenothera bien-
nis L., Potentilla cogenitea L., Echiton vulgare 1. cec.).

Proprio I'abbondante prescenza di specie riferite alla classe
Stellarietea ¢ il numero limitato di rilevamenti hanno impedito
un inquadramento inferiore al livello di classe.

Con questa tipologia di vegetazione si raggiungono muggio-
re stabilita ¢ continuitd nel tempo, rispetto ai tipi precedenti,
sottolineate dalla dominanza dclle Emicriptrofite. St osserva
anche una notevole riduzione delle specic avventizie a testimo-
nianza di un assestamento flocistico relativamente duraruro.

Questa tipologia vegetazionale, laddove non intervengano
disturbi antropici, pud evolvere verso comunitit arbustive xero-
file. Questi aggruppamcnti non sono molto diffusi ¢ sono stati
osservati solo alla confluenza Sesia-Po ¢ nel Parco del Po in pros-
stmita di Frascarolo (PV).

Aggruppamenti ad Agropyron repens (L.) Beauv. (Tab. 3,
colonna 1)

Tutti i rilievi di questi aggruppuamenti sono dominati da
Agropyron repens che presenta il massimo vilore di copertura;
le altre specie dei synlaxa afferenti alla clusse Artemisietea viil-
garis (Convolvulus arvensis L.. Saponaria officinalis L.,
Tanacetum vulgare L., Davcus carota 1., Coninnr macrilation
L.. Artemisia verlotorum lamotte, A. vulgaris 1. ¢ Arctium
lappa L) presentano valori di copertura bassi. Tuttavia la loro
presenza giustifica linquadmmento di questi aggruppamenti
nellalleanza Convolvulo-Agropyrion repentis Gors 1966, nel-
Vordine Agropyretalia repentis Obcerd., Th, Miller & Gors in
Oberd. et al. 1967 e nella classe Aricenmitsietea vulgenris Lohm.,
Prsg. & R.Tx.in R.'Tx. 1950. Porr (1995) inquadra le associazio-
ni caratterizzate da Agropyron repens negli stessi syntaxa.

Specie dei syntaxa afferenti alla classe Galio-Urticetea
(sopruttutto Rubus caesius L. e Galitnr aparine 1) ¢ alla clas-
se Stellarietea nediae sono sporadicamente presenti.

Agropyron repens & una specic stolonifer a rapida espansio-
ne che si sviluppa dove si creano vuoti nella copertura vegetale

75



Tabella 3

Numero delia colonna
Numero di rilicvi

76

Specie dominante

Agropyron repeny (L.) Beauv.
Artemisia verlotorum Lamolte
Artemisietea vuiparis Lohm., Prsg. & R. T\, in R. Tx. 1950
Convolvulus arvensts L.
Saponariu officmualis L.
Tanacetum vulgare 1.

Conum maculaium 1.

Dauvcus carota L.

Artemisia vulgans |..

Arctm lappa ..

Agrosus stolonfera |..

Melilotus alba Medicus

Reseda lurea L.

Galio-Urticetea Passarpe ex Kopecky 1969
Rubus caesmn L.

Galmm aparme L.

Salidago gigemtea Aiton

Urirca dioca L

Helianihus tuberosus 1..
Myosoton agquaticum (1..) Mocnch
Calystegmn seprum (L)) R Br.

Stellurietea mediac (Br.-BL. 1921) R. Tx., Lohm. & Prsg. 1950

Bromus sterthis 1,

Anagallis arvensis 1.,

Torilts arvensis (Hudson) Link
Lepidium virgumcum X..
Polygonum persicaria 1.

Allium vineale 1.,

Bromus arvensis L.

Conyza canaensis {1..) Crong.
Chenopoduunt album |..

Papaver rhovas L.

Erodmm crcuarmm (L.) [Hér.
Viola arvensis Murcay

Altre specie

Poa palusirs L.

Poa trivialis 1.

NXunthuom itaficum Morelti
Polyganum lapathifolium L.
Sulix alba L. (strata erbaceo)
Rumex crispus L.

Humulus scandens (Lowr.) Mermil
Phytolacca umericona 1.
Hypericum pecforatium 1.
Aristolochia clemans L
Polygonum hydropiper L
Ambrosia ariemisifolia L,
Amarpha fruucosa L, (strato erbaceo)
Eequiseium ramogsissinnm Desf.
Silene albu (Miller) Kransen
Vicia cracea L.

Daciylis glomerata .,
Euphorhia cyparissias |..
Typhoides arundinucen (L..) Moench
Sieyos angulaius L. (steato erbaceo)
Bidens triparvia L,

Polygonum aviculare L.

Lotus corniculutus L,
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Silenc vulgarss (Moench) Gareke
Porennlla reptan 1.

Tarcacacym officmale Weber

Kqueseinr unense 1.

Galimm molligo L

Holeus lanatrs L

Asparagus nffiemalis L.

Achillea ptlefolinm L.

Amorpha fruticosu L ({strato alto-arbustivo)
Lrigeron anmms {1..) Pers

Arrhenatherum clats (L) Prcsl

Poa nemorahs L
Cirsmm arvense (1. ) Scop m
Popuins canandensis |, (strato crbaceo) n
Sorglinm halepense (L ) Pers

Polygomun mite Schrank

1
1
Cuscuia canyrestris Yuncker 1
Poprlus canadensis L (stralo basso arbustivo) !

I

Frifolium cumpestre Schreber

Tab. 3: tabella sinottica degli Agropyretalia repentis: colonna 1: aggruppa-
menti ad Agropron repens (L) Beauv,; colonna 2: aggruppamenti ad
Artemisia verlotoris Lamotte.

causati da distuebi naturali o antropici che non siano, pero, trop-
po ravvicinati nel tempo. Gli aggruppamenti dominati da tale spe-
cie preferiscono substrati sabbiosi. Essi sono caratterizzati dalla
dominanza di Emicriptofite ¢ da una discreta presenza di Geofite,
in quanto localizzati piu lontano dalla corrente del fiume (rispet-
1o al Polygono-Xanthieluin e al Polygono-Bidentetunt) e meno
disturbati dall'attivita del corso d'acqua. In questi aggruppamen-
ti, la presenza di specie avventizie € tutto sommato ridotta, pro-
babilmente per I'elevata competitivitd di Agropyron repens. Gli
aggruppamenti ad Agropyron repens sono abbastanza diffusi nel-
['area di studio e sono stati osservati Jungo il Po a Valenza (AL), alla
confluenza Trebbia-Po ¢ alla confluenza Sesia-Po.

Aggruppamenti ad Artemisia verlotorum Lamotte (Tab. 3,
colonna 2)

Anche questi aggruppamenti e quelli dei Galio-Urticetec
sono definiti sulla base delle specie dominanti.

Artemisia verlotorin ¢ una specie avventizia e, come
Agropyron repens, € a rapida espansione.

Questi aggruppamenti, in cui la copertura erbacea puo rag-
giungere il 100%, sono stati inquadrati come i precedenti, per la
presenza di Agropyron repens ¢ Convolvulus arvensis. Tuttavia
Porr (1993) afferma che le cormumitd vegetali ad Artemisia ver-
lotorum potrebbero essere attribuite all’alleanza Convolvulion
sepiunt R.Tx. 1947, all'ordine Convolvidetalia sepiunt R.TX.
1950 ¢ alla classe Galio-Urticetea Passarge ex Kopecky 1969.
Questo tipo di vegetazione € dominato da Terofite; tuttavia, la
discreta presenza di Geofite lo rende piut stabile del Pofygono
bydropiperis-Bidentetitm tripartitae ¢ del Polygono-Xanthielun.
Per [a dominanza di Arteinisia verlotorum, ovviamente, in questi
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aggruppamenti sono prevalenti le specie avventizie, a causa anche
della vicinanza di campj coltivati che ospitano infestanti prove-
nienti da continenti extracuropei.

Gli aggruppamenti ad Ariemisia verlotorum sono stati
osservati solo in prossimita di Valenza (AL), in un’area occupata
da un pioppeto industriale prima dell’alluvione del 1993.

Aggruppamenti dei Galio-Urlicetea Passarge ex Kopecky
1969 (Tab. 4, colonna 1)

Questi aggruppamenti sono dominati, alternativamente, da
Reynountria japonica Houtt. (specie avventizia), da Usrtica dioi-
ca L., da Solidago gigantea Aiton (specie avventizia) € da
Heliantbus tuberosus L. (specie avventizia).

Gli aggruppamenti a Urtica dioica ¢ a Reynoutria japonica
sono stati attribuiti da Porr (19935) all'allcanza Aegopodion
podagrariae R.Tx. 1967 ¢ all’ordine Glechometalia hederacea
R.Tx. in Brun-Hool & R.Tx. 1975. Le comunita a Heliantbus
{uberosus e a Solidago gigantea sono state attribuite da Porr
(1993) all'alleanza Convolvulion sepitm R.Tx. 1947 ¢ all'ordi-
ne Convolvuletalia sepium R.Tx. 1950,

Nel presente lavoro si & preferito limitare I'inquadramento
dei suddetti aggruppamenti solamente al livello di classe, per la
mancanza di specie caratteristiche dei ranghi gerarchici inferiori.

Gli aggruppamenti dei Galio-Urticetea si localizzano preferi-
bilmente su substrati sabbioso-limosi. La copertura erbicea
oscilla tra I'80 e il 100%. Queste comunita vegetali sono domi-
nite da Emicriptofite, indicando una maggior stabilita e un
minor disturbo operato dal fiume rispetto al Polygono-
Bidentetum e al Polygono-Xaithiefrn. Abbondanti sono, inol-
tre, le specie avventizie e le specie boreali.

Queste comunita sono state osservite soltinto in prossimita
di Valenza.

Aggruppamenti di neofite (Tab. 4, colonna 2)

Si tratta di comunita paucispecifiche dominate da Humulus
scandens (Lour.) Merrill (specie avventizia) che si presenta con
valori massimi di copertura.

Tali aggruppamenti sono stati osservati soltanto a Bozzole
(AL) e a Isola Serafini. Essi potrebbero essere attribuiti alla clas-
se Galio-Urticetea, che gia comprende aggruppamenti domina-
ti da specie avventizie,

Relazioni tra vegetazione, dinamicita fluviale e specie
indicatrici

I rilevamenti escguiti nell’ambito della presente ricerca sono
stati suddivisi in gruppi distinti in base alla loro posizione rispet-
to dl corso d'acqua. Sono stati cosi individuati 5 gruppi:



Tabella 4 Numero della calonna | 2
Nurmezro di rilievi 5 2
Galio-Urticetea Passarge ex Kopecky 1969
Urtica dioica L. m v
Polvgonan cuspidatien Sieb. ¢t Zuce. |
Svlidago gigantea Aiton 1
Helwntne riberosio L. I}

Gulwm uparme L. 1

Rubis coesivs L. 1
Artenisietea valgaris Lohm, Prsg. & R Tx. in R. Tx. 1950

Agropyron repens (L.) Beauv. v m

Artemisia vilgaris 1. [
Saponericc officinalis L |
Artewmisio verlotorum Lanotie |
Agrosns stvloniferu L. 1

Altre specie

Humidus scandens (Lour.) Meml I
Poa polusiris L v
Polygomun hydropiper L. 1 11
Polygonum lapathifoliion L. [ \Y
Nyploides arwidineces (L) Moench 1 1l
Pou il 1 11
Bromie sterihs L. 1
Solegwion dideemara L I

Stevos angidans L. (st@ato erbaceo) |
Bulens fronddosa L, |
Anmorpha fruticosa L. (sirato basso arbustivo) |
Heliomus cumus L. |
Lolhan perenne L. . 1]

lyuisenan remosissimum Desf . 1]

Tab. 4: tabella sinottica degli aggruppamenti dei Galio-Urlicetea
sssarge ex Kopecky 1969 (colonna 1) e neofitici (colonna 2).

1 - rilievi del greto vero e proprio (emergente solo durante le
secche estive);

2 - rilievi della prima fascia (depressioni limose lungo il fiume o
depositi sabbiosi pitl elevati rispetto al letto del fiume, ma non
oltre un metro);

3 - rilievi della seconda fascia (parailela al fiume, posta ad un’al-
tezza rispetto al letto del corso d'acqua, compresa tra 1,5 ¢ 3,5
m);

4 - rilievi della terza fascia (comprendente formazioni vegetali
situate all’altezza di 4 m rispetto al letto del corso d’acqua, inon-
date solo durante le grandi piene);
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5 - rilievi dei prat aridi (molto lontani dal fiume o molto soprie-
levati rispetto ad esso, su substrati sabbioso-ghiaiosi).

In generale, i rilievi del greto ¢ della prima fascia appartengo-
no al Polygono-Bidentetim oppure al Polygono-Xanthictunn;
quclli della seconda fascia appartengono aghi aggruppamenti nco-
fitici, agh aggruppamenti ad Artemisia verlotorim, agli aggrup-
pamenti ad Agropyron repens oppure a Polygono-Xanthieti impo-
veriti; i rilievi della terza fascia appartengono agli Agropyreti, agli
aggruppamenti dei Galio-Urticetea oppure, sporadicamente, a
Polygoneti della clusse Bidentetea complessi ed evoluti; i rilievi
dei prati aridi appartengono agli aggruppamenti pionieri xerofili
¢ agli aggruppamenti dei Koelerio-Corynephoretea.

Comparando e assemblando gli elenchi delle specie presen-
ti nei rilievi dei 5 gruppi sopra descritti, ¢ stato possibile otte-
nere gruppi di:

A - specie presenti esclusivamente nel greto;

B - specie presenti esclusivamente nella prima fasciq;

C - specie presenti esclusivamente nella seconda fascia;
D - specie presenti esclusivamente nella terza fasci;

E - specie presenti esclusivamente nei prati aridi.

Tali gruppi sono riportati nella tabella 5.

Considerando complessivamente i gruppi di cilievi ¢ i grup-
pi di specie, emerge che, tra i gruppi di rilievi, il gruppo 1 ¢ il
gruppo 2 sono quelli piu soggetti al rimancggiamento operiato
dal corso d’acqua, in quanto prossimi al fiume ¢ inoltre som-
mersi, tutti gli anni o quasi. Di conseguenza, le tipologie vegeta-
zionali in cui sono inquadrati, cioe il Polygono hydropiperis-
Bidentetum tripartitae ¢ il Polygono-Xantbietun italici, espri-
mono un grado elevato di attivith geomortologica del fiume ¢ le
arce che li presentano si possono considerare di stretto condi-
zionamento fluviale. Come gia detto, il Polygono bydropiperis-
Bidentetiin tripartitae € legato pil alle zone in cui vi ¢ un ral-
lentamento della corrente, con conseguente deposito limoso,
mentre il Polygono-Xantbietuin italici si sviluppa dove la cor-
rente passa velocemente depositando sabbia ed clementi gros-
solani. I rilievi del gruppo 3 si collocano in una pusizione piu
csterna, rispetto aj precedenti, in cui attivita del fume € meno
pronunciata ¢ la sommersione pud non verificarsi wtti gli anni.
Iali rilievi, come gia detto, si riferiscono ad aggruppamenti a
Humulus scandens, ad aggruppamenti ad Arteniisict verloto-
rin e a Polygono-Xanthieti impoveriti, le cui aree dt sviluppo
possono considerarsi ancora di condizionamento fluviale, anche
se di grado inferiore rispetto a quelle del Polygono bydropipe-
ris-Bidentetum tripartitae e del Polygono-Xanthicetun italici.
Si possono identificare come aree limjte, oltre le quali st trovano
poi quelle fasce soggette a sommersione solo durante le gnndi
piene, che accolgono i rilievi del gruppo 4, appartenenti agli



Specia presentl eselusivamenie
nel greto

Specie presenli esclusivamenle
nell2 prima fascia erbacea

Sgecie presenli
estlusivamenle nella seconda
(ascia erbacea

Specie preseatt
esclusivamenle nella terza
lascia erbacea

Specie presenll esclostvamenle ngi
prall arlg)

Alisma plantago-aquatica L.
Alopecurus asquahs Sobol.
Anagaliis arvensis L.
Anthemus tinctoria L
Avena barbala Polter
Capsella bursa pastons
{L.) Medicus
Chaenarrhinhum minus
(L) Langs

Cichorium intybus L.
Daucus carola L

Eleocharis uniglimis
{Link}) Schuites

Euphorbia faicata L

Juncus articufatus L
Leuvcanthemum vuigare Lam.
Lycopersicon esculentum Milier

Plantago major L.

Polentilia replans L.

Sclaranthus annus L.
Sitena wulgans (Moench) Garcke

Solanum nigrum L.

Amaranthus cruentus L.
Amaranthus hvidus L.

Ammania verticillata {Ard.) Lam,
Artemisa annua L.

Butomus umbellatus L.
Cycioloma atnplicifola
(Sprengel) Coulter

Cyperus anistatus Rotlb.

Cyperus difforntis L.
Cyperus mcroita Steudel
Eleochaus quinquefiora
(Hartman) Schwarz
Galinsoga parwfiora Cav.

Gnaphalium
Hetianthus annuus L.
Heteranthera mosa Willa,

Heteranthera remformis
Ruiz el Pavon

Lohum multtiarum Lam.

Mairicaria chamoriia L.
Mollugo verticillata L.

Osalts fortana Bunge
Ranunculus sceleratus L.
Raphanus raphanistium L
Rorippa amphibia (L.) Basser

Schoenoplectus mucronatus (L.)
Palla

Setana glauca (L.) Beauv.

Solidago canadensis L.

Humulus lupulus L.
Menolus ziba Medicus
FPolyganum mite Schrank
Viola arveasis Murray

Agnmonia eupalotia L.

Arctwm lappa L

Aristolochia clematitis L.
Arthenatherum glatius (L.) Pres
Comum macuiatum L.

Eragrostis pectinacea
(Michx.) Nees

Galium apanne L.

Galium mofugo L.
Holcus tanatus L
Myosolon aguaticum
(L.) Moanch

Pheagmites australs (Cav.) Trin,

Foa nemoaraks L
Reynoutria japenica Houtt
Rumex conglomeratus Muray

Sambucus ebulus L
Silene alba (Millet) Krausan

Sofanum dufcamara L.
Tanacetum vulgare L.
Vici cracea L.

Achilloa lomentosa L.
Alppecurus pratensis L
Anchusa olficinalis L.

Apera spica-ventli (L.) Beauv.
Artemisia campestiis L.

Boihnochloa ischaemon
(L.) Keng

Bromus hordeaceus L.

Bromus squarosus L.
Bromus tectorum L.
Centaurea deusta Ten.

Cenltaurea maculosa Lam.
Chondnilg juncea L.

Crepis foatda L.

Craps picasensis Balbis
Dipfotaxs tenuitolia (L) DC.

Eruca nasturtifolium (Poiret) O.E.
Schulz

Euphorbia seguierana Necker
Geramurn cofmbinum L
Geranum molla L.

Hermana glabra L
Hippecrapis comosa L.
Hypochoens radicata L.
Jasione monlana L.

Kosleria macrantha (Ledeb,)
Sprengel
Mentha pulegium L

Palrorbapia projdera (L.)
PW. Ball &t Heywood

Petrorhaga saxfraga (L) Link
Phigum atenaria L.

Poa annua L

Poa buibosa L.

Poa pratensis L

Polanisia dodecandra (L.) DC.
Potennila argentea L.

Potentifia tabaernamontana
Asch.

Rumex acefosalia L.
Sanguisorba minor Scop.
Scrophuiaria eanina L.
Sedum rupestee L.
Sedum sexangulare L.
Sdena obtes (L.) Wibal
Thynus alpestris Tausch
Tragus racamosus (L.) All.
Trifolium arvense L.

Vicia sativa L

Vulpea criala (Danth.) Link

Tab. 3: gruppi di specie individuate nelle differend fasce fluviali,
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Agropyreti, agli aggruppamenti dei Galio-Urticetea ¢ a
Polygoneti molto modificati rispetto a quelli del greto. 1 prati
aridi, infine, st collocano ancora pit esternamente rispetto al
letto attivo del fiume e sono svincolati dall’acqua che in esso
scorre; in effetti, come gia detto, il loro sviluppo é condjzionato
soprattutto dalle precipitazioni.

Per quanto riguarda le specie, quclle appactenenti ai gruppi
A e B possono considerarsi indicative dello stretto condiziona-
mento fluviale delle aree che le presentano. Tuttavia bisogna sot-
tolineare che molte di esse sono anche infestanti delle coltiva-
zioni, in quanto adattate a sopportare disturbi ricorrenti sia
antropici (pratiche colturali) sia naturali (piene fluviali) e si pos-
sono ritrovare in campi posti molto lontani dal fiume. In que-
st'ultimo caso, ovviamente, perdono 4 loro valore di indicatori
dell'attivita fluviale. Le specie dei gruppi C e D sono, invece,
scarsamente significative, in quanto specie ubiquiste legate agli
ambienti antropizzati. Le specie del gruppo E sono tipiche degli
ambienti xerici € sono altamente indicacrici dei prati aridi che si
sviluppano su terrazzi ghiaiosi non piu interessati dal flume, se
non temporaneamente ¢ marginalmente, in occasione di piene
di eccezionale portata ¢ in periodi di riposo vegetativo.

Nell’area indaguta sono stati identificati otto tipi di comunita
erbacee. Alcuni sono stati definiti al livello di associazione, quali
il Polygono hydropiperis-Bidentetum tripartitae e il Polygono-
Xantbietum italict; altri sono aggruppamenti di spiccata indivi-
dualita fisionomica ed ecologica che sono stati inquadrati a livel-
li gerarchici superiori. Quasi tutte le comuniti crbacee identifi-
cate sono ruderali ¢ nitrofile o accolgono numerose specie rude-
rali e nitrofile, indicando la pesante influenza umana nelf’am-
biente studiato. Per ogni tipo di vegetazione ¢ ipotizzabile un
legame sia con situazioni diverse della topografia del greto, sia
con il grado ¢ lintensiti dell’azione di disturbo operata dalle
variazioni di portata ¢ di percorso del fiume. In particolare, il
Polygono bydropiperis-Bidentetum tripartitae e il Polygono-
Xantbietuin italici rappresentano le comunita pit influenzate
dal corso d'acqua, essendo sommerse tutti gli anni o anche pit
volte in un anno. Gli aggruppamentt ad Agropyron repens, ad
Artemisia verlotorim e quelli dei Galio-Urticeted sono piu sta-
bili rispetto al Polygono-Bidentetun. ¢ al Polygono-
Xanthietum, cssendo meno disturbati dal fiume ed evidenzian-
do, come gid descritto, presenze maggiori di Emicriptofite e/0
Geofite. Gli aggruppamenti dei Koelerio-Corynephboretea e le
comunita pioniere xerofile occupano i terrazzi ghiaiosi influen-
ziti, se non eccezionalmente, dal fiume.

Nelle comunita identificate le specie avventizie sono molto
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Le erborizzazioni

di Filippo Parlatore

nel Cremonese (1861-1871):
seconda parte e conclusioni

Fabrizio Bonali *

Vengono qui riportati i risultati di ulteriori ricerche condot-
te presso 'Herbarium Centrale Italiciim di Firenze allo scopo
di complctare la conoscenza del materiale riguardante la provin-
cia di Cremona (Lomburdia meridionale) depositato da Filippo
Parlatore ncll'800. Si tratta di numerosi esemplari delle famiglic
delle composite e delle graminacee. In totale si tratta di 174 exsic-
cata che, insicme alle notizie riscontrate sui taccuini di campa-
gna e i dati di un precedente lavoro, hinno permesso di defini-
re per la prima volta una florula per la zona di Grumone ¢ din-
torni di 203 taxa.

The results of the studies about many exsiccata found at
Herbarium Centrale Italicum in Florence are reported bere in
order to complete the Rnowledge of the aterials aboud the
province of Cremona (southern Lombardy) left by Filippo
Parlatore in the XI1X century. They consist in nunierous exan-
ples of compuositae and graminaceae families.As a whole 174
examples observed at HUCl and there are others described in
Jield books so that a floristic list by Filippo Parlatore bas been
completed. For the first time we bave been able to define 203
axa as the flora situated in a part of the province of Cremona
(Grumone - southern Lombardy).

[l matcriale ruccolto ¢ descritto da Filippo Parlatore per la
localita di Grumone (comune di Corte de’ Fritd, provincia di
Cremoni) ¢ conservato presso 'Herbarium Centrale Italicion

* Via Miglioli 7 - Casanova del Morbasco - 1-26028 Sesto cd Uniti (CR).
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di Firenze ¢ gia stato oggetto di una ricerca precedente (Bonau
1998). Essa ha permesso di trovare riscontri - oltre un centinaio
di reperti appartenenti a una sessantina di faxa - sulla base degli
accurati elenchi e delle descrizioni che il botanico palermitano
compild tra il 1861 e il 1871 ¢ pubblico nella sua flora (PARLATORE
1848-18906). Ora vengono qui di seguito riportati i dati refativi ad
ulteriori ricerche effettuate da chi scrive che hanno permesso di
concludere I'indagine su questo importante materiale. Poiché nei
dieci volumi della “Tlora Italiana” non erano riportati riferiment
cremonesi per le graminacee e le composite, ma si supponeva
che famiglie cost importanti fossero state comunque indagate
con raccolte di materiale, si € proceduto ad inviare al’ HCI upa
lista floristica compilata, per il Cremonese, sulla base di un lavo-
ro ottocentesco (ANONIMO 1863) e consultando, per [a pianura
padana, la“Flora d'ltalia” del PioNar1 (1982). Questa seconda fase
ha riguardato un torale di 300 specie. Inolire sono state oggetto
di indagine le entita che pur indicate nell’800 e riportate nel pre-
cedente luavoro, risultavano in esso elencate con la dicitura “HCT
dati non disponibili”; infatti, per motivi organizzativi dovuti
soprattutto ai lavori di adeguamento della struttura, non era stato
possibile allora consultare tutto il materiale richiesto. Si € proce-
duto inoltre a compietare 1o spoglio dei taccuini di campagna nei
quali, soprattutto per gli anni 1863-1866, sono state riscontrate
numerose anche se brevi osservazioni inerenti materiale non
depositato successivamente in erbarjo. Tutto cido ha permesso di
delineare per la prima volta, seppur in modo ancora incompleto,
la sitcuazione floristica di un‘area del Cremonese, riguardo alla
quale le conoscenze sono molto frammentarie. Si riporta nella
prima parte la lista degli exsiccata ritrovati in questa fase; nella
seconda viene stilato I'elenco floristico per le localith cremonesi,
soprattutto Grumone, con le date e j lnoghi di rinvenimento per
tutto il materiale reperito.

Sulla scorta di quanto riportato nelle “Mie memorie”

(PariaTorE 1992) ¢ consultando i taccuini del periodo, si € giun-
ti a ritenere che i soggiorni nel Cremonese abbiano avuto luogo
negli anni e nei periodi qui di seguito riportati. Questa convin-
zione ¢ suffragata inoltre dalla corrispondenza con i dati desun-
ti dai cartellini degli exsiccata (Tab. 1).
1860-1862: il matrimonio con Eugenia Crippa, imparentata con
la famiglia cremonese dei Manna - proprietaria della tenuta e
della villa di Grumone - avviene il 16/7/1860.In questo periodo
gli unici riferimenti relativi alla frequentazione del Cremonese si
possono tearre dalle indicazioni dei cartellini dei fogli d’erbario;
le specie raccolte e descritte sono poche, 15 in tutto. Da queste
si deduce la frequentazione della villa presso Olmeneta, sempre
di propricta dei Manna, nei mesi di agosto e ottobre.



1863: nell’estate Parlatore soggiorna ancora ad Olmeneta per
ritemprarsi dalle fatiche di due impegnative escursioni, una de]
luglio nell’Appennino reggiano da Boscolungo alla cima del
monte Libro Aperto, I'altra del 21-29 agosto in Val Trompia da
Collio a Corna Blacca, Si ferma dal 4 al 20 agosto e dal 30 agosto
al 15 settembre, quando visita 'Esposizione agraria di Cremona.
Anche questa volta le raccolte sono scarse, solo 11, di specie
abbastanza comuni.

1864: fortemente interessato alla flora bresciana, Parlatore deci-
de di tornare in luglio nella zona di Collio «desideroso di cono-
scere meglio quei monti e di raccogliere le piante in una stagio-
ne meno avanzata ..., I1 30 luglio arriva finalmente a Olmeneta
da dove si porta '8 agosto a Grumone restandoci fino al 12 sct-
tembre con un breve intervallo, dal 17 al 27, per effettuare escur-
sioni nel Bresciano alle torbiere d'Iseo, all’Aprica, a Bormio ¢ al
passo dello Stelvio. E 'anno della raccolta pil cospicua con ben
129 esemplari. Si segnalano specie interessanti tra cui Dianthus
sylvestris, Sedum cepaea, Epilobium parviflorum, Cnidium
silaifolivim, Tordylivm maximum, Leonurus cardiaca, Nepeta
cataria, Kickxia elatine, Odontites rubra, Succisella inflexa,
Sonchus palustris, Cyperus serotinus.

1865: ¢ un anno burrascoso per le critiche, che nascondevano
un dissenso verso la politica del granduca Leopoldo, a lui rivol-
te da Carlo Matteucci, nominato direttore per la fisica a Firenze.
Soprattutto lo amareggiano quelle rivolte alie sue creature, cioe
I'erbario ¢ 'orto botanico, che difende con veemenza anche
organizzando un gruppo di opposizione con Cocchi e Targioni
Tozzetti. Tutto si risolve in luglio con le scuse di Matteucci.
Parlatore soggiorna pochi giorni a4 Grumone, tornando dal 15
ottobre fino all'8 novembre; effettua poche raccolte tra cui
Hypochoeris radicata, Trifolium patens, Hieracium umbella-
{1m.

1866: dopo il rifiuto della cattedra di botanica e della direzione
dell’Orto botanico di Napoli, Parlatore a fine luglio si reca al
monte Catria presso Gubbio per studiarne la flora e il 6 agosto
arriva a Grumone dove resta fino al 20 settembre quando parte
per la Brianza e il monte Barro. Egli descrive numerose specie
raccoglicndo 103 esemplari.Tra le entita interessanti si ricorda-
no: Consolida regalis, Trifolium purpurenwm, Thymelaea pas-
serina, Lythrum hbyssoplifolia, Centawrinm pulchellum,
Teucrium scordium, Origanum vulgare, Misopates orontium,
Jasione montana, Senecio paludosus, Allivm angulosum.
1867-1871: le conoscenze per questo periodo sono molto fram-
mentirie ¢ legate soprattutto ai dati riportati nei cartellini degli
exsiccata, perché le “Mie memorie” (PARLATORE 1992) terniinano
al 1866 e cosi pure i taccuini di campagna conservati presso il
Museo botanico di Firenze. Le raccolte per questi anni si ridu-
cono a: 17 esemplari nel 1867 (settembre-ottobre), 1 nell’aprile

87



Localita di raccolta

88

1868, 24 tra marzo e agosto 1869, 1 nel 1870 e 8 nel 1871.
Questo € l'ultimo anno per il quale sono testimoniate raccolte
nel Cremonese. Negli ultimi anni della sua vita Parlatore si dedi-
ca totalmente al Congresso internazionale di botanica e
all'Esposizione internazionale orticola che si terranno 4 Firenze.

n°® exsiccata
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Tab. 1:esemplari raccolti negli anni 1862-1871.

Parlatore effettuava le sue rmiccolte intorno alle ville della
famiglia Manna. Dei 322 esemplari che appartengono aj suoi
exsiccata, il 74,3% proviene da Grumone, il 13,4% da Olmeneta,
il restante da localita limitrofe come Ossalengo, Alfiano,
Salvareggio e sporadicamente da zone piu lontane, occasional-
mente visitate durante i suoi spostamenti per raggiungere i mezzi
di trasporto che lo dovevano portare a4 Firenze o altrove (Tab. 2).
Le erborizzazionj erano concentrate soprattutto intorno a
Grumone; la frase «vo a erborare lungo 1'Oglios si ritrova nei tac-
cuini, dove cita anche i suoi accompagnatori, soprateutto il gene-
ro Galeazzo Manna. Alcuni toponimi si riscontrano con frequen-
za: su tueti, i Roccoli - area posta tra Robecco d'Oglio ¢ Grumone
- ambiente indicato come arido, il Valloncello, la Fornace, il muli-
no, il cimitero o camposanto. Dalle indicazioni dei cartellini risul-
ta che gli ambienti dove cffettuava le maggiori raccolte erano le
zone umide con i fossi e i luoghi paludosi (64%), quindi i luoghi
aridi (13%),1 prati € i campi (7%), i hoschi (5%).
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Tab. 2: localita di raccofta.

Si riportano i dati relativi agli exsiccata (174 esemplari per
69 taxa) trovati nella seconda fase della ricerca, secondo i
scguenti riferimenti:
- famiglia e nome scientifico secondo Parlatore e denominazio-
ne attuale secondo PiaNartt (1982)
- il numcro di cartella dell' HC! in cui sono depositati | campioni
- I'elenco dei campioni cremonesi con le indicazioni del cartel-
lino relativamente ad ambiente, localita e data.

ARISTOLOCHIACEAL

Aristolochia clematitis = Aristolochia clematitis L.

HCI cart.6135: 1) lungo 1'Oglio a Grumone in luoghi salvatici 10
agosto 1864, 2) Grumone settembre 64;3) lungo le strade e nei
fossi di Grumone 19 agosto 1866 (due fogli, n.d.A.).

CARYOPHYLIACEAE

Polycarpon tetraphyllum = Polycarpon tetraphyllum L.
HCI cart. 5396: 1) Grumone settembre 1866;2) vicino a Grumone
16 agosto 1869,

CRUCIFERAR

Camelina sativa = Cainelina sativa (L.) Crantz

HCI cart. 312: 1) net campi di Salvareggio vicino a Grumone 6

settembre 1864; 2) Grumone nei campi di miglio (incerto poi-
ché poco leggibile, n.d.A.) settembre 1866.
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CRASSULAGCEA)

Sedum cepaea = Sedun cepaea L.
HCI cart. 2183: 1) vicino a Grumone settembre 1864.

ROSACEAE

Rubus caesius = Rubus caesius L.

HCI cart. 2042: 1) luoghi boschivi per andare al ... vicino a
Grumone 13 agosto 1864; 2) luoghi boschivi ¢ umidi lungo
I'Oglio vicino a Grumone 11 luglio 1864; 3) lungo I’Oglio in luo-
ghi salvatici a Grumone 10 agosto 1864; 4) luoghi salvatici ed
umidi di Grumone 2 settembre 1864; 5) siepi di Grumone 17
ottobre 1865; 6) luoghi salvatici € umidi di Grumone 10 agosto
1866 (due fogli, n.d.A.).

MALVACEAE

Malva alcea = Malva alcea L.

HCI cart. 732: 1) fossi di Olmeneta ottobre 1862; 2) Olmeneta
lungo i fossi 12 agosto 1863; 3) Grumone settembre 1864; 4)
Grumone ... 15 agosto 1866.

Althaea officinalis = Althaea officinalis L.

HCJ cart. 730: 1) lungo I'Oglio a Grumone 20 agosto 1864; 2)
luoghi umidi lungo 1'Oglio a Grumone 10 luglio 1864; 3)
Grumone settembre 1864; 4) Grumone in luoghi paludosi vici-
no all’Oglio 8 agosto 1866.

UMBELLIFERAE

Pimpinella saxifraga = Pimpinella saxifraga L.
HCI cart, 2814: 1) vicino ai Roccoli a Grumone settembre 1864.

Torilis helvetica = Torilis arvensis (Hudson) Link
HCI cart. 2908: 1) lungo i fossi di Olmeneta 9 agosto 1864; 2)
Grumone in luoghi selvatici 9 agosto 1864.

Torilis anthriscus = Torilis japonica (Hourt.) DC.
HCI (cart. 2908: 1) Grumone in luoghi salvatici 9 agosto 1864; 2)
Grumone lungo le strade, nei fossi, 16 agosto 1866.

Daucus carota ssp. Major = Daucits carota ssp. major (Vis.)
Thell

HCI (cart. senza numero, n.d.A.) 1) Grumone 20 agosto 1869
(Det. Onne [935).

Daucus grandiflora = Orlaya grandiflora (L.) Hoffm.
HCI cart. 2907: 1) Grumone in luoghi boschivi 9 agosto 1864;2)



luoghi aricli ai Roceoli vicino a Grumone 12 agosto 1864; 3) vici-
no a Grumone 16 agosto 1869; 4) Bettenesco (incerto poiché
poco leggibile, n.d.A.) 14 settembre 1866; 5) Ossalengo, provin-
cia di Cremona 18 agosto 1869.

APOCYNACEAR

Vinca minor = Vinca minor L.
HCI cart. 4603: 1) Olmenerta 4 agosto 1862,

BORAGINACEAE

Anchusa officinalis = Anchusa officinalis L.

HCI cart. 5042: 1) luoghi aridi ai Rocceoli vicino a Grumone 14
agosto 186G4; 2) Grumone ai Roccoli 16 ottobre 1867; 3)
Grunione ai Roccoli in luoghi aridi 14 agosto 1866; 4) lungo
I'Oglio a Grumone 18 agosto 1866; 5) vicino a Grumone 17 ago-
sto 18G69; 6) vicino a Pontevico settembre 1864.

LABIATAL

Teucrium scordium = Teucrium scordiunm L.

HCI cart. 5864: 1) luoghi umidi vicino a Grumone 10 agosto
1866 (due fogli, n.d.A.);, 2) in paludis (sic) provinciae cremo-
nensis Grumone agosto 1865,

DIPSACACEAE

Cephalaria transsylvanica = Cephalaria transsylvanica (L.)
Schrader

HCI cart. 3385: 1) Ossalengo, provincia di Cremona 18 agosto
1869 [esiste un'eticherta della revisione del prof. Szabo-
Budapest 1939 C transsylvanica (L) Schmad., n.d.A.].

Scabiosa gramuntia = Scabiosa gramintia L.
HCI (cart. senza numero, n.d.A): 1) Grumone, 1864 (2 campio-
i, n.d.A).

CAMPANUILACEAE

Campanula rapunculus = Campanula rapunculus L.

HCI cart.4296: 1) Grumone vicino ai Roccoli settembre 1864;2)
Grumone scttembre 1864; 3) Grumone in luoghi erbosi 21 ago-
sto 1866; 4) Grumonc ai Roccoli ... 14 agosto 1866.

Jasione montana = jasione montana L.

HCI cart. 4270: 1) Grumone ai Roccoli ¢ altrove in luoghi aridi
14 agosto 1866; 2) Grumone sulla strada per andare ai Roccoli 5
settembre 1866.
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COMPOSITAE

Eupatorium cannabinum = Eupatorium cannabinum L.
HCI cart. 3460/2: 1) Grumone in humidis 2 settembre 1864.

Solidago virga aurea = Solidago virgaurea L.
HCI cart. 3493/5: 1) Grumone settembre 1864,

Erigeron canadensis = Conyzua canadensis (L.) Crong.
HCI cart. 3561/14: 1) Grumone settembre 1864.

Inula britannica = /nula britannica 1.

HCI cart. 3690/3: 1) Olmeneta presso i fossi 4 agosto 1863; 2)
lungo i fossi vicino a Olmeneta 3 luglio 1864; 3) Grumone in
bumidis sylvaticis settembre 1864; 4) lungo i fossi i Grumone
vicino all'Oglio 8 agosto 1866; 3) luoghi umidi vicino a
Grumone 9 agosto 1866 (sul cartellino compare anche: «’ho
veduta tra Piacenza e Caorsons, n.d.A.).

Inula pulicaria = Pulicaria vulgaris Gaertner

HCI cart. 3705/13: 1) fossi a Olmencta 6 agosto 1864; 2) vicino
a Pontevico settembre 1864; 3) lungo le rive dell’Oglio a
Grumone 20 agosto 1864; 4) luoghi umidi vicino a Grumone 9
agosto 1866; 5) vicino a Pontevico settembre 1864,

Pulicaria dysenterica = Pulicaria dysenterica L.
HCI cart. 3705/3: 1) Olmenera nei fossi 13 agosto 1863; 2) fossi
di Olmeneta 5 agosto 1864.

Carpesium cernuum = Carpesiun cervirenini L.

HCJ cart. 3708/1: 1) provincia cremonese a1 Grumone agosto
1864; 2) fossi di Olmeneta ottobre 1862; 3) Olmeneta lungo le
strade 3 settembre 1863; 4) lungo i fossi di Olmencta 5 agosto
1864 (tre fogli, n.d.A.); 3) luoghi salvatici a4 Grumone 20 agosto
1864.

Bidens cernua = Bidens cernua L.

HCI cart. 3856/2: 1) Pieranica tra Vailate e Crema abbondante
nei fossi 15 settembre 1866 (due fogli, n.d.A.); 2) nei fossi vici-
no a Casirate tra Crema e Cassano 10 settembre 1866 (sono
quattro fogli ¢ si tratterebbe di Casirate d’Adda ¢ Cassano
d’Adda, n.d.A)).

Bidens tripartita = Bidens tripartita L.

HCI cart. 3856/6: 1) fossi di Olmeneta otrobre 1862;2) in humi-
dis et palustris sylvaticis Grumone settembre 1864, due fogli; 3)
comune nei fossi di Robecco, Grumone 12 settembre 1866.



Xanthium strumarium = Xanthitm strumariun L.
HCI cart. 3771/7: 1) lungo i fossi di Lombardia a Olmeneta otto-
bre 1862.

Anthemis cotula = Anthemis cotula L.

HCT cart.3953/12: 1) lungo i fossi di Olmeneta e lungo le strade
5 agosto 1864; 2) Olmeneta 2 settembre 18606; 3) Grumone ad
vias (incerto poiché poco leggibile, n.d.A.) 10 agosto 1866 (due
fogli, n.d.A.).

Achillea millefolium = Achillea niillefolium 1..s.s.
HCI cart. 3950/20: 1) Grumone agosto 18066.

Tanacetum vulgare = Tanacetum vulgare 1.
HCI cart. 3986/3: 1) vicino a Grumone 3 settembre 1864.

Artemisia vulgaris = Artemnisia vulgaris L.

HCI cart.3989/30: 1) fossi di Olmeneta ottobre 1862; 2) Grumone
settembre 1864; 3) Grumone ... n¢i luoghi boschivi 10 agosto
[864:; 4) lungo le strade, nei fossi e vicino a Grumone 17 agosto
[8606.

Artemisia absinthium = Asteinisia absinthium L.
HCT cart. 3989/1: 1) quasi inselvatichite nel giardino della casi
di Pozzaglio 3 settembre 18606.

Senecio paludosus = Senecio paludosus L.
HCI cart. 4025/58: 1) luoghi paludosi di Grumone vicino all'Oglio
11 agosto 1866 (due fogli, n.d.A).

Senecio erraticus = Senecio erraticus Bertol.

HCI cart. 4025/27; 1) Olmeneta nei fossi 13 agosto 1863; 2
Grumone nei fossi settembre 1866; 3) Grumone lungo 'Oglio
settembre 1864; 4) lungo i fossi d'Olmeneta 5 agosto 1864; 5)
Grumone nei fossi e nelle strade 16 agosto 1866; 6) luoghi palu-
dosi vicino a Grumone 16 agosto 1869.

Lappa minor = Arctium minus (Hill) Bernh.

HCI cart. 4075/4: 1) luoghi boschivi lungo 'Oglio a Grumone 12
luglio 1864;2) Grumone settembre 1864 (cartellino di revisione
di Rigotti, Torino 10/11/-28 Arctitnr minus Bernh., n.d.A); 3)
luoghi boschivi di Grumone 16 agosto 1869.

Onopordum acanthium = Onopordum acanthium L.
HCI cart.4079/1: 1) fossi vicino a Grumone per andare 1 Robecco

12 agosto 1869 (due fogli, n.d.A).

Centaurea maculosa = Centaurca maculosa Lan.
HCI (cact. senza numero, n.d.A) 1) Grumone, 1864 (4 campioni
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di cui uno donato a O. Beccari ¢ dallo stesso lasciato all'//C/,
n.d.A); 2) Grumone, 1866 (tre campioni, n.d.A.).

Centaurea nigrescens = Centaurea nigrescens Willd.

HCI cart.4100/92: 1) luoghi selvatici, strade ... 4 Grumone 20 ago-
sto 1864 (ci sono due cartellini di determinazione: a- det. M.
Barbo 23/4/1996 C. nigrescens Willd; b- det. Adc. Fiori Centaurea
vochinensis, corrispondente all'attuale ssp. ramosa Gugler,
n.d.A.); 2) vicino a Olmenetit ottobre 1864 (anche qui stessi car-
tellini di determinazione, n.d.A.).

Cichorium intybus = Cichorium inthybus L.
HCI cart. 4170/1: 1) Grumone settembre 1866: 2) prati di
Grunione 20 agosto 1869 (tre fogli, n.d.A.).

Lapsana communis = Lapsana communis L.
HCI cart. 4180/1: 1) Grumone ... 14 agosto 1866.

Tragopogon dubius = Tragopogon dubius Scop.

HCI cart. 4217/3: 1) Grumone ai Roccoli, luoghi erbosi 14 ago-
sto 1866, det. Marion Ownbay (incerto poiché poco leggibile,
n.d.A) 1955.

Hypochoeris radicata = Hypochoeris radicata L.
HCI cart. 4197/9: 1) Grumone in ... 5 settembre 1864; 2) lungo
I'Oglio a Grumone 20 ottobre 1865.

Leontodon hirtum = Leontodon bispidus L.
HCI cart. 4198/13: 1) prati intorno a Grumone 20 agosto 1869.

Leontodon autumnalis = Leontodon autumnalis L.

HCI cart. 4198/2: 1) prati intorno a Ossalengo provincia di
Cremona 18 agosto 1869 [ci sono due cartellini di revisione: a-
Leontodon autumnalis L. (5.1.) rev. £J. Widder 1950; b- Leonto-
don aulumnalis var. luzzattiae (?) 5-11-1930 Adr. Fiori, n.d.A.].

Picris hieracioides = Picris hieracioides L.

HCI cart. 4189/6: 1) fossi di Olmeneta ottobre 1862;2) Olmencta
lungo i fossi 13 agosto 1863; 3) luoghi umidi a Grumone 10 ago-
sto 1864; 4) Grumone nei margini dei campi e dei fossi 21 otto-
bre 1863;5) Ossalengo provincia di Cremona 18 agosto 1869 (
cartellini riportano: rev. det. TW. Lack 8 marzo 1974, n.d.A.).

Chondrilla juncea = Chondrilla juncea L.
HCI cart. 4205/1: 1) Grumone ai Roccoli 5 settembre 1864; 2)
Grumone ai Roccoli 14 agosto 1866.

Crepis foetida = Crepis foetida L.
HCI cart. 4190/10: 1) Grumone in luoghi aridi settembre 1866.



Crepis setosa = Crepis setosa Hall.
HCI cart. 4190/32: 1) tra Grumone ¢ i Roccoli settembre 1864;
2) luoghi erbosi vicino a Grumone 16 agosto 1866.

Hieracium umbellatum = Hieracittm wmbellatim L.
HCI (cart.senza numero, n.d.A.): 1) Grumone 1865;2) Grumone
1866.

ALISMATACEAE

Alisma plantago = Alisma plantago-aquatica L.
HCJ cart. 7862: 1) Grumone nei fossi 13 agosto 1866.

BUTOMACEAE

Butomus umbellatus = Butoinns wimnbellatus L.
HCJ cart. 7871: 1) Grumone nci fossi 15 agosto 18606.

HYDROCHARITACEAE

Hydrocharis morsus-ranae = Hydrocharis morsus-ranae L.
HCI cart. 6726: 1) acque paludose ¢ fossi di Grumone 21 agosto
1871;2) acque quasi stagnanti di Ossalengo provincia di Cremona
18 agosto 1869.

POTAMOGETONACEAE

Potamogeton natans = Potainogeton nodosus L.

HCI cart. 7880: 1) in aquis lentis fliuentibus ltaliae borealis in
provincia cremonensis a Grumone 4 agosto 1871 (i caratteri
del reperto sembrano piu decisamente appartenere a P nodo-
sus, cui viene attribuito, n.d.AL).

Potamogeton perfoliatus = Potainngeton perfoliatus L.
HCI cart. 7880/8: 1) nelle acque lentamente correnti presso
Grumone 4 agosto 1871.

Potamogeton pectinatus = Poluniogeton pectinatus L.
HCI cart. 7880/7: 1) in aquis lentis fluentibus provinciae cre-
monensis a Grumone 4 agosto 1871.

NAJADACEAE
Najas minor = Ngjas minor All.

HCI cart. 7889: 1) acque quisi stagnanti di Ossalengo provincia
di Cremona 18 agosto 1869.

LILIACEAE

Allium acutangulum = Allinm angulosum L.
HCI cart. 7476: 1) luoghi paludosi di Grumone vicino all’Oglio
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14 agosto 1866; 2) nei luoghi paludosi di Lombardia 1866 [nota:
il materiale e stato determinato da A. Bertagna, E Garbari, R
Miceli il 2/2/1982 e citato dagli stessi tra gli specimina visa
(BERTAGNA et al. 1983)].

Polygonatum multiflorum = Polygonatim maltiflorunt (L)
AllL
HCI cart. 7371: 1) Grumone (rit le siepi ... 21 agosto 1870.

GRAMINACEAE

Poa nemoralis = Poa nemoralis L.
HCI cart. 8047: 1) Grumone ... 4 scttembre 1864; 2) Grumone
nelle siepi della strada di Robecco 14 agosto 1866.

Arundo phragmites = Phragmites australis (Cav.) 1T,
HCIT cart. 8205/1: 1) luoghi umidi di Alfiano presso Grumone 29
settembre 1867.

Tragus racemosus = Tyagus racemosus (L) AlL

HCI[ cart. 8029: 1) Grumone 9 ottobre 1867; 2) vicino a
Pontevico settembre 1864; 3) [uoghi arici ai Roccoli vicino a
Grumone 12 agosto 1864.

Leersia oryzoides = Leersia orpzoides (L) Swartz

HCI cart. 8075: 1) Grumone 10 ottobre 1864;2) in luoghi umidi,
nei fossi di Lombardia 18667;3) Grumone 10 settembre 1864; 4)
Olmeneta nei fossi vicino al cimitero 5 settembre 1864.

CYPERACEAL

Carex = Carex contigua Hoppe

HCI cart. 7988/93: 1) Grumone nei fossi vicino all’Oglio 21 ago-
sto 1866 (sul cartellino comparce solo la scritta del genere Carex,
mentre il campione & contenuto nella cartella con I'indicazione
Cavex muricata L. ssp. contigria Hoppe; i caratteri corrispon-
dono a Carex conligua Hoppe come riporta Piayarm 1982, vol.
3,p.647,n.d.A).

Scirpus mucronatus = Schoenoplectits mucroncatus (L.) Palla
HCI cart. 7934/21: 1) risaia di Salvareggio vicino a Grumone 6
settembre 1864.

Cyperus fuscus = Gyperus fuscus L.

HCI cart. 7923/10: 1) in brmnidis Grumone settembre 1864; 2)
luoghi umidi di Grumone vicino all’Oglio 15 agosto 1866; 3)
lungo i fossi di Lombardia a Olmencti ottobre 1862, 4) risaie di
Salvareggio vicino 4 Grumone 6 settembre 1864.



Flora di Grumone
e dintorni

Cyperus monti = Cyperus serotinus Rottb.

HCI cart. 7923/19: 1) Grumone nei fossi 7 settembre 1866; 2)
vicino a Pontevico settembre 1864; 3) risaia di Salvareggio in
provincia di Cremona 6 settembre 1864.

Cyperus flavescens = Cyperus flavescens L.

HCI cart. 7923/1: 1) luoghi umidi e fossi di Lombardia vicino a
Olmeneta ottobre 1862; 2) risaie a Salvareggio vicino a
Grumone 6 settembre 1864; 3) luoghi umidi di Grumone vicino
all'Oglio 15 agosto 1866; 4) luoghi umidi vicino a Grumone
regione della quercia 3 ottobre 1867.

Questo e il precedente lavoro (BonaLl 1998) permettono di sti-
lare un elenco floristico per Grumone e dintorni: esso compren-
de i dati degli exsiccata, quelli derivanti dalla consuitazione dei
taccuini di campagna e quelli riportati nelta “Flora Italiana”.
L'elenco & costituito da 203 taxa suddivisi in 54 famiglic ¢ 160
generi. Si osserva che tra le famiglie pit importanti solo alcune
non sono segnalate, ad esempio le Betulaceae, ¢ Fagaceae, le
Ulmuaceae, le Moraceae, le Geraniaceae, le Aceraceae, le
Violaceae, le Cucurbitaceae € le Juncaceae. Parlatore ha comun-
que rivolto la sua attenzione al 70% circa delle famiglie piu rap-
presentative della pianura grazie ad una raccolta ampia e diffusa;
verosimilmente le settimane passate a Grumone erdano per il bota-
nico palermitano momenti soprattutto di relax, durante i quali
completava le raccolte di Firenze anche con specie cosiddette
banuli, non essendo le sue ricerche particolarmente minuziose.
Egli si dedicava invece soprattutto alla descrizione, come risulta
nella sua “Flora” dove compaiono con ["annotazione «descrizione
della pianta di Grumone» pill di 50 faxa. Sicuramente erano altri
gli ambienti che lo interessavano nell’ltalia sertentrionale e
Grumone efi solo un momento di sosta tra impegni scientifici e
pil interessanti e talvolta faticose escursioni.

Lelenco ¢ stato realizzato seguendo l'ordine tassonomico
adortaco dal PioNaTit (1982) con l'aggiunta delle seguenti anno-
taziont:

E= il taxon & presente negli exsiccata (134 taxa); nel caso di pit
ritrovamenti sono state riportate solo 1a data pilt remota e quel-
la pil recente;

= il taxon & segnalato nei taccuini di campagna (62 taxa). Si
indica con T Grumone, T, Olmeneta, T, il Cremasco;
D= il taxon, pur descritto nella “Flora”, non & stato trovaro in
erbario (7 taxa). D indica Grumone, D, Cremona, D, Olmeneta.

Alcune specie, pur indicate nei taccuini, non sono state qui
riportate poiché ritenute materiale studiato si a Grumone, ma al

97



98

rientro da escursioni in montagna, come nel caso di Sedumn
maximum, Sedunt anacampseros € Gentiana asclepiadea
descritte al ritorno dalla Corna Blacca nel Bresciano
(31/8/18063). La stessa cosu ville anche per Betonica hirsuta (=
Stachys pradica) segnalata nel taccuino del 22/8/1866; in que-
sto caso perd gia da diversi giorni Parlatore soggiornava a
Grumone e pare strana una indicazione di questo tipo. Poiché il
campione non € reperibile presso I'HC/ si € ritenuto di non inse-
rire la specie in elenco.

Delle specie in erbario pill interessanti & stata realizzata una
documentazione fotografica sia del reperto sia dei dati del car-
tellino.

Con * si indicano i faxa che sono stati osservati nella mede-
sima zona nel corso dei sopralluoghi effettuati da chi scrive in
diverse stagioni nel periodo 1996-2001 e dal Gruppo cremone-
se di ricerca floristica durinte un'uscita, nell’'ambito del censi-
mento della flora per Ja provincia di Cremona.

SALICACEAT
Populus canescens (Aiton) Sm. - 12/10/1867, 16/10/1867,
29/10/1867 Grumone - E

CORYLACEAE
Carpinus betulus L.- 14/8/1866 -T

CANNABACEAE

¥ Humaus lupulus L.- 12/8/1863 - T,

*Cannabis sativa L. - 30/8/1863 Olmencta, Ossalengo,
Cremona; 31/8/1866 Grumone - E

URTICACEAE
* Parietaria diffusa M. et K. - 8/9/1863 - T,

ARISTOLOCHIACEAE
* Aristolochia clematitis 1..- 10/8/1864, 19/8/1866 Grumone - E

POILYGONACEAE

* Polygonun bydropiper L.- 10/9/1863 - T,
Polygonum lapatbifolium 1..- 11/9/1863 - T,
Fallopia dumetorum (1) Holub - 6/9/1866 - T
Rumex acetosella L.- 22/8/1866 - T

* Rumex dacetosa L.- 27/8/186G6 - T

* Rumex conglomeratus Murray - 21/8/1866 - T

CHENOPODIACEAE
Chenopodinm opulifoliun Schrader - 31/10/1865 - T
Alriplex patula L.- 8/9/1866 -T



AMARANTHACEAE
Amaranthus cruentus L.- 17/10/1865 -T
Anaranthus lividus L. - 20/10/1865 -T

PORTUIACAGEAE
* Portulaca oleracea L.- 13/8/1866 -T

CARYOPHYLLACEAE

* Stellaria media (L) Vill.- 10/1865 Grumone - E

* Cerastim holosteoides Fries ampl. Hylander - 31/8/1866 - T

" Myosoton aquaticum (L) Moench - 8/1864, 21/10/1865
Grumone - E

* Polycarpon tetraphylium. L.- 9/1866, 16/8/1869 Grumone - E
Lychnis flos-cuculi L.- 31/8/1866 - T
Silene ilalica (L) Pers.- Grumone - D

* Sifene alba (Miller) Krause - Grumone - D

* Cucubalus baccifer L. - 2/9/1864, 14/8/1866 Grumone - E
Saponaria officinalis L.- 6/8/1863 -T,
Petrorbagia prolifera (L.) P.W. Ball et Heywood - 12/8/1864,
3/9/1864 Grumone - E
Petrorbagia saxifraga (L) Link - 9/1864,9/10/1867 Grumone - E
Dianthus armeria L.- 9/1864,9/1866 Grumone - E
Dianthus sylvestris Wulfen - 2/8/1864 - T,

CLERATOPITYLLACEAE
* Ceratophyllum demersum L.- 5/9/ 1864 - T

RANUNCUIACEAE
Consolida regalis S.T. Gray - 19/8/1866 - T
“ Clematis vitalba L.- 30/8/1866 -T

GUTTIFERAE
* Hypericum perforatunt 1..- 14/8/1864 - T

PAPAVERACEAE
* Chelidonium majus L.- 20/8/1866 - T

CRUCGIFERAL
Rorippa sylvestris (L) Besser - 10/8/1866 Grumone - E
Draba muralis L.- Cremona - D,
Camelina sativa (L) Crantz - 6/9/1864 Salvareggio; 9/1866
Grumone - E
Rapbanus raphanistrim L.- 13/8/1866 -T

CRASSUIACEAL
Sedum cepaed L.- 9/1864 Grumone - E

ROSACEAL
*Rubus cuesius L.- 11/7/1864, 10/8/1866 Grumone - E
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Potentilla argentea L.- 16/8/1866 -T
Potentilla reptans L.- 7/9/1866 - T

LEGUMINOSAE
Galega officinalis L.- 20/8/1866 - T
* Vicia cracca L.- 20/8/1866 - T
Lathyrus sylvestris 1..- 6/9/1864 -T
Ononis spinosa L.- 1/9/1864 -T
Melilotus altissitna Thuill. - 5/9/1866 -T
Melilotus alba Medicus - 9/8/1866 -T
Medicago lupulina 1..- 7/9/1866 - T
* Medicago sativa ssp. falcata (L.) Arcang. - 18/8/1866 -'T
* Trifolizm repens L.- 29/8/1866 -T
Trifolitem patens Schreber - 21/10/1865 -T
Trifolium campestre Schreber - 13/8/1866 - T
Trifolium arvense L.- 15/8/18606 -T
Trifolium purpureum Loisel - 17/8/1866 - T
* Lotus corniculatus L.- 26/8/1866 -'T
*Coronilla varia L.- 3/9/1866 - T

LINACEAE
Linum usitatissimune L.- 4/9/1866 -T

EUPHORBIACEAE
* Eupborbia platypbyllos L.- 15/8/1863 - T,
* Eupborbia cyparissias L. - Olmenerta - D,

RIMAMNACEAE
Rhamunus saxalilis Jacq.- 5/1864 Rivolta d’Adda -

MAILVACEAE
* Malva alcea L.- 12/8/1863 Olmeneta; 15/8/1866 Grumone - E
Althaea officinalis L.- 10/7/1864, 15/8/1866 Grumonc - E

THYMELAEACEAL
Thymelaea passerina (1..) Cosson ¢t Germ. - 19/8/1866 - T

CISTACEAE
Helianthenmum numnidarinm (L) Miller - 1/9/1866 -T

LYTHRACEAE
* Lythvam salicaria 1.- 12/8/1866 -T
Lythrum byssopifolia L.- 11/9/1866 - T,

ONAGRACEAE
* Epilobium parvifloruin Schreber - 3/9/1864 - T

CORNACEAT:
* Cornus sanguinea 1..- 5/9/1866 -T
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UMBELLIFERAE
Pimpinella major (L) Hudson - 1/8/1864 -T,

*Pimpinella saxifraga L.- 9/1864 Grumone - E

* Berula erecta (Hudson) Coville - Grumone - D

*Aethusa cynapin L. - 7/8/1864 Olmeneta; 2/9/1864
Grumone - E
Crniidium silaifolivim (Jacq.) Simonkai - 12/8/1864 - T
Selinum carvifolia (L) L.- 8/1864, 5/9/1864 Grumone - E

* Angelica sylvestris L.- 10/1862 Olmeneta - E

* Pastinaca sativa L.- 12/7/1864, 8/10/1867 Grumone - E
Tordylivm maxtmum L.- 10/8/1864, 4/8/1871 Grumone - E

* Torilis arvensis (Hudson) Link - 9/8/1864 Olmeneta; 9/8/1864
Grumone - E
Torilis japonica (Houtt.) DC.- 9/8/1864, 16/8/1866 Grumonc - E
Orlaya grandifiora (L) Hoffm. - 12/8/1864 Grumone;
14/9/1866 Bettenesco; 18/8/1869 Ossalengo - E

* Daucus carota ssp. major (Vis.) Thell - 20/8/1869 Grumone - E

PRIMUIACEAE
* Lysimachica vilgaris L.- 10/8/1864, 10/8/1866 Grumone - E

OLEACEAL
Fraxinus ornus .- 9/10/1867,12/10/1867 Grumone - E
* Ligustrum vulgare L.- 10/6/1867 Grumone - E

GENTIANACEAL
Blaclkstonia perfoliata (L.) Hudson - 18/8/1869 Ossalengo - E
Centaurium pulchellum (Swartz) Druce - 16/8/1866,
24/8/1871 Grumone - E

APOCYNACEAE
* Vinca minor L. - 4/8/1862 Olmeneta - E

ASCLEPIADACEAL
Vincetoxicron hirundinaria Medicus - 8/1864 Grumone - E

RUBIACEAE
*Galiym palustre 1.- 12/7/1864, 16/8/1866 Grumone - E
Galitm mollugo L.- 14/8/1866, 21/8/1866 Grumone - E

CONVOIVUILACEAL
Cuscula tinei Inzenga (atcribuzione incerta, n.d.A)) - 9/1866
Grumone - E
Cuscitta epithynuumn (L) L.- 14/8/1866 -T
* Calysiegia sepitm (L.) R.Br.- 2/9/1804, 28/8/1871 Grumone - E
* Convolvulus arvensis L.- 22/8/1866 -T

BORAGINACEAE
Heliotropinm euwropaein L. - 14/8/1866 Grumone - E
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Cerinthe minor L.- 10/9/1866 - T,
* Echium vulgare L.- 14/8/1866 Grumone - E
= Symphytum officinale L. - 28/8/1864, 24/8/1871 Grumone -
= dnchusa officinalis L.- 14/8/1864, 17/8/1869 Grumone - E
* Myosotis arvensis (L.) Hill - 21/8/1866, Grumont - E
Myosoltis ramosissima Rochel in Schultes - 24/8/1866 - T
* Myosotis scorpivides L.- Grumone - D

VERBENACEAL
*Verbena officinalis L. - 29/8/1866 - T

LABIATAE

* Ajuga chamaepitys (L) Schreber - 10/8/1864 Grumone - E
Teucritem scordivum 1. - 10/8/1866 Grumone - E

* Scutellaria galericulata .- 12/7/1864,16/8/1866 Grumone - E
Galeopsis tetrabit L. - 10/1862 Olmeneta; 9/1866, 29/9/1867
Grumone - &

* Laminm purpwrewm L. - 4/8/1862, 17/10/1865 Grumone - E
Laminm amplexicaule L. - 4/8/1862 Olmeneta - E
Leonurus cardiaca L. - 12/8/1864, 16/8/1869 Grumone - E

* Ballota nigra L.- 28/8/1866 - T

* Stachys palustris L.- 3/8/1864 Olmeneta; 9/8/1864 Grumone - £
Stachys recta L.- 2/8/1864 - T,
Nepeta cataria L.- 12/8/1864 Grumone - E

* Prunella vulgaris L. - 20/8/1869 Grumone - E
Calamintba nepeta ssp. glandulosa (Req.) PW. Ball -
12/8/1864, 7/9/1866 Grumone - E

* Calamintha nepeta (1..) Savi - 10/8/1866 Grumione - £
Clinopodium vulgare L.- 5/9/1864,7/9/1866 Grumone - E
Origanum vulgare L.- 9/1864,9/1866 Grumone - E

* Lycopus ewropacus L.- 6/9/1864,29/9/1867 Grumone - E

* Mentha pulegiuim 1..- 9/8/1864, 9/1864 Grumone - E

* Mentha arvensis L.- 12/7/1864, 8/1866 Grumone - E
Mentha aqguatica 1. - 4/8/1863, 5/8/1864 Olmeneta;
12/7/1864, 3/9/1866 Grumone - E

* Mentha suaveolens Ehrh. - 4/8/1863, 5/8/1864 Olmeneta - E

“Salvia glutinosa L. - 9/1864,2/10/1864 Grumone - E

SOLANACEAL
* Physalis alkekengi .- 8/1864, 2/9/1864 Grumone - L
* Solanum dulcamarg 1..- 2/9/1864 Grumone - E

SCROPHUIARIACEAL
Gratiola officinalis \..- 8/1865, 10/8/1866 Grumone - E

* Verbascum phlomaoides L. - 5/8/1864 Olmeneta; 14/8/1866
Grumone - B

*Verbascunt blattaria 1..- 971864 Grumone - E



® Scrophudaria nodosa L. - 14/8/1866 Grumone - E
Misopates orontitnn (L) Rafin. - 14/8/1866 Grumone - C
“Linaria vulgaris Miller - 6/9/1864, 18/8/1866 Grumong;
18/8/186Y Ossalengo - E
Linaria angustissima (Loisel.) Re - 11/9/1866 - T,
Kickexia elatine (L) Dumort.- 10/8/1864, 15/8/1866 Grumone - E
“Veronica persica Poiret - 4/4/1862 Olmeneta; 3/8/1862
Cremoni;, 10/1865 Grumone - E
Odontites rubra (Baumg.) Opiz - 6/9/1864 Salvareggio;
10/1864 Olmenerta; 12/9/1866 Grumone - E

PLANTAGINACEAL
Plantago indica .- 12/8/1866 - T

CAPRIFOUACEAE

*Sambucis ebulus .- 2/9/1864 Grumonc - E
“Vibwrnum lantana 1..- 14/8/1866 Grumone - E
® Viburaum opulus L. - 29/9/1867 Grumone - E

VALERIANACEAE
* Valeriana officinalis L. - 9/1864 Grumonc - E

DIPSACACEAE
Cephbalaria transsylvanica (L) Schrader - 18/8/1869 Ossalengo - E
Dipsacus fullonnn L.- 9/1864 Grumone - E
Succisella inflexa (Kluk) Beck - 8/1864, 16/8/1866 Grumone - E
T Scabiosa coluinbaria L. - Ctemoncese - D
Scabiosa gramuntia L.- 1864 Grumone - E

CAMPANUIACEAL
Campanila rapunculies L.- 971864, 14/8/1866 Grumone - C
Jasione montana .- 14/8/1866, 5/9/186G Grumone - E

COMPOSITAL:

* Eupatoritin cannabinion L.- 2/9/1864 Grumone - E
Solidago virgaurea L.- 9/1864 Grumone - E

* Conyza canadensis (1) Cronq. - 9/1864 Grumone - E

*Inula britannica L. - 4/8/1863. 3/7/1864 Olmeneta; 9/1864,
9/8/1866 Grumonce - E
Pulicaria vulgaris Gaertner - 6/8/1864 Olmeneta; 20/8/1864,
9/8/1866 Grumone - E
Pulicaria dysenterica (L) Bernh. - 13/8/1863, 5/8/1864
Olmeneta - E
Carpesitm cermuon L. - 8/1864, 20/8/1864 Grumonc;
10/1862, 5/8/1864 Olmeneta - E
Bidens cernna L.- 15/9/1866 Pieranica - £

* Bidens tripartila L. - 10/1862 Olmeneta; 9/1864, 12/9/1866
Grumone - E
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Xanthium shrumariun L. - 10/1862 Olmeneta - E
Anthbemnis cotula L. - 5/8/1864, 9/1866 Olmeneta; 10/8/1866
Grumone - E
Achillea millefolium L.s.s.- 8/1866 Grumone - E
Tanacetum vulgare L.- 3/9/1864 Grumone - E

* Artemnisia vulgaris L.- 10/1862 Olmeneta; 9/1864, 17/8/1866
Grumone - E
Artemisia absintbium 1..- 3/9/1866 Pozzaglio - E
Senecio paludosus 1.- 11/8/1866 Grumone - £
Senecio erraticus Bertol. - 13/8/1863, 5/8/1864 Olmeneta;
9/1866, 16/8/1869 Grumionc - E

* Arctivnt miinus (Hill) Bernh.- 12/7/1864,9/1864 Grumone - E
Onopordum acantbium L.- 12/8/1869 Grumone - E
Centawrea maculosa Lan. - 1864, 1866 Grumone - E

* Centaurea nigrescens Willd. - 20/8/1864 Grumone; 10/1864
Olmeneta - E

* Cichorinm intybus L. - 9/1866, 20/8/186Y Grumone - E
Lapsana communis L.- 14/8/1866 Grumone - L
Tragopogon dubius Scop.- 14/8/1866 Grumone - E
Hypochoeris radicata L. - 5/9/1864, 20/10/1865 Grumone - E
Leontodon bispidus 1..- 20/8/1869 Grumone - E
Leontodon autinmnalis L.- 18/8/1869 Ossalengo - E
Picris bievacioides 1. - 10/1862, 13/8/1863 Olmenetu;
10/8/1864 Grumone; 18/8/1869 Ossalengo - E
Chondrilla juncea 1..- 5/9/1864, 14/8/1866 Grumone - E
Sovchus palustris L.- 8/8/1864 - T
Sonchus oleraceus L.- 1/9/1866 -T
Crepis foetida L. - 9/1866 Grumone - E

¥ Crepis setosa Haller fil. - 9/1864, 16/8/1866 Grumone - E
Hicracium wmbellatum L. - 1865, 1866 Grumone - E

ALISMATACEAE
* Alisma plantago-aquatica 1..- 13/8/1866 Grumone - E

BUTOMAGEAE
Butomus rimbellatus L. - 15/8/1866 Grumone - E

HYDROCBARITACEAE
Hydrocbaris morsus-ranae L. - 18/8/1869 Ossalengo;
21/8/1871 Grumone - E

POTAMOGETONACEAE

* Potamogeton nodosus L.- 4/8/1871 Grumone - E
Potamogeton perfoliatus 1..- 4/8/1871 Grumone - E

* Potaniogeton pectinatus 1..- 4/8/1871 Grumonc - E

NAJADACEAL
Najas minor All.- 18/8/186Y Grumone - E
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Conclusioni

LILIACEAL
Allitem angulosum L. - 14/8/1866 Grumone - E
* Polygonatum multiflorum (L) All.- 21/8/1870 Grumone - E

GRAMINACEAE
Poa nemoralis L. - 4/9/1864, 14/8/1866 Grumone - E

* Phragmites australis (Cav.) Trin. - 29/9/1867 Grumone - E
Tragus racemosus (L) All. - 12/8/1864,9/10/1867 Grumone - E
Leersia oryzoides (L) Swartz - 10/9/1864, 10/10/1864
Grumonc; 5/9/1864 Olmeneta - E

CYPERACEAL

* Carex contigna Hoppe - 21/8/1866 Grumone - E
Schoenoplectus mucronatus (L.) Palla - 6/9/1864 Salvareggio - E
Cyperus fuscus L. - 9/1864, 15/8/1866 Grumone; 10/1862
Olmencta; 6/9/1864 Salvareggio - E
Cyperus serotinus Rottb. - 9/1864 Salvareggio; 7/9/1866
Grumone - E
Cyperus flavescens L. - 10/1862 Olmeneta; 6/9/1864,
3/10/1867 Grumone - E

Sulla scorta degli exsiccata (ben 322 esemplari per 134
taxa), di quanto riportato nei taccuini ¢ nella “Tlora™ di Parlatore
si ottienc un clenco totale di 203 taxa. B la prima volta che in
provincia di Cremona si ha 'opportunita di conoscere un fram-
mento della flora di un particolare territorio, situazione che non
si ¢ mai realizzata per Ia scarsita e la genericita dei riferimenti
bibliografici (Sonsis 1807: SANSEVERINO 1843; ANoNMo  1863).
Finora si poteva delineare, ma solo per sommi capi, Ia situazione
nei pressi dei due centri principali di Cremona ¢ Crema e
pochissime erano le indicazioni precise di toponimi. L'elenco
prodortto evidenzia specie che sono addirittura scomparse dalla
pianura padana, altre sono rare ¢ testimoniano le peculiarita
degli ambienti di quel periodo: Diantbus armeria, Dianthus
sylvestris, Camelina sativa, Sedum cepaca, Trifolinm patens,
Trifolinny prurpureum, Thymelaea passerina, Lythriem bysso-
pifolia, Cridium silaifolitum, Selinum carvifolia, Blackstonia
perfoliata, Teucrium scorditum, Galeopsis tetrabit, Leonurus
cardiaca, Nepeta cataria, Origanuni vulgare, Misopates oron-
tivn, Linevia angustissima, Odontites rubra, Cephalaria
transsylvanica, Succisella inflexa, Scabiosa gremuntia,
Jasione montana, Pulicaria vulgaris, Carpesiunt cerntium,
Bidens cernua, Senecio  paludosus, Sonchus  palustris,
Hieracium umbellatiny, Allium angulosuin, Leersia oryzol-
des, Schoenoplectus mucronatus. Cyperus serolinus, Cyperus
Slavescens. La presenza di queste specic indica condizioni eco-
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Riassunto

Summary

PIANURA - Scienze ¢ storia dell'ambiente padano - N. 15/2002 p. 107-123

Segnalazioni floristiche
per la provincia
di Cremona: 32-57

Gruppo cremonese di ricerca floristica *
a cura di Fabrizio Bonali **

Vengono segnalati 26 faxa interessanti in provincia di
Cremona, tra i quali 1 fuori provincia, alcuni come prima segnala-
zione: Verbascum sinutatum, Alisma graminewm, Amearanthbies
blitoides, Euphorbic exigia, Chaerophbylium bulbosiiin, Conitn
maculatum, Cyperus aristatius var. inflexus, Draba nuralis,
Nonea lutea. Thlaspi alliacewm, Geranium pyrenaiciim,
Thalictrum aquilegifolinm, Dryopteris dilatata, Epilobitim
obscurmm, Zanichellia palustris ssp. polycarpa. Hottonia
palustris,  Cynoglossum  officinale, Teucriwm  Dolrys,
Coronoputs squamaltis, Eragrostis barellieri, Glyceria fluitans,
Glyceria plicata, Veronica officinalis, Leersia oryzoides,
Samolus valerandi, Rhinanthus niinor.

This work shows 26 intevesting taxa in the province of
Cremona, 1 outside the proviice, some of these are listed for
the first time: Verbascum sinuatum, Alisma gramineum,
Amarantbus blitoides, Euphorbia exigua, Chaerophyllum bulbo-
sum, Conium maculatum, Cyperus aristatus var. inflexus, Draba
muralis, Nonea lutea, Thlaspi alliaceum, Geranium pyrenaicum,
Thalictrum aquilegifolium, Dryopteris dilatata, Epilobium
obscurum, Zanjchellia palustris ssp. polycarpa, Hotronia palu-
stris, Cynoglossum officinale, Teucrium botrys, Coronopus squa-
muatus, Eragrostis barellieri, Glyceria fhuitans, Glyceria plicata,
Veronica officinalis, Lecrsia oryzoides, Samolus valerandi,
Rhinanthus minor.

= ¢/o Provincia di Cremona, Settore Ambicnte, via Dante 134 - 1226100 Cremona.

** Via Migtioli 7 - Casanova del Morbiasco - 1-26028 Sesto ¢d Uniti (CR).
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Vengono presentate alcune interessanti segnalazioni, consi-
derate tali sulla scorta dell'indicazione che ne da PiGNatTi (1982),
per la pianum padana e, in riferimento ad alcuni favori consulta-
i in bibliografia, per i tercitori circostanti. Nella impostazione
delle segnalazioni ¢i si ¢ attenuti a quanto indicato nel numero
12 di Pianwura (GRUPPO CREMONESE Di RICERCA FLORISTICA 2000).
Alcuni taxa sono pacticolarmente interessanti perché triattano o
di specie a rischio come Hottonia palustris o di prime segnala-
zioni per la Lombardia, ad esempio Nonea lutea, oppure perché
esistono scarsissime indicazioni per la pianura lombarda meri-
dionale: si tratta di Dryopleris dilalatea, Alisma gramineum,
Chaerophyllum bulbosum, Cyperus aristatus var. inflexus,
Geranium pyrenaicum, Epilobinn obscurum ed Lragrostis
barellieri. Tutti gli esemplari sono conservati in erbari privati.

Segnalazioni floristiche per la provincia di Cremona: 32.
Stefano Araldi ¥, Fabrizio Bonali **

*Via Magenta 22 - -126100 Cremona.

*Via Miglioli 7 - Casanova del Morbasco - [-26028 Sesto ed Uniti
(CR).

32. Verbascum sinuatum L. (Scrophulariaceae)

Specie nuova per la provincia di Cremona.

Reperti: comunc di Cremona all'imboccatura del porto canale
(0825/4) il 4/7/1995 frequente in un incolto; comune di Sesto
ed Uniti [ocaliti Casanova del Morbasco (0825/2) il 30/6/1996
sporadica al bordo di una strada, comune di Cremona via
Mantova al sovrappasso della linea ferroviarix (0826/3) il
4/7/1997 alcuni vistosi esemplari; comune di Spinadesco loca-
lita cascina Barozzo (0825/2) 1'11/7/1998 raro in un'aiuola spar-
titraffico; comune di Cremona sul torrione di via Ghinaglia
(0826/3) il 9/7/2000 un esemplare. HbAS ¢ HbBF (erbari Araldi
Stefano e Bonali Fabrizio).

Osservazioni: l1 specie, eurimediterranea, viene indicata comu-
ne in tutto il tecritorio italiano per incolti aridi ¢ sabbiosi
PioNat 1982). Nelle provinee limitrofe compare al contrario
solo sporadicamente sii nel passato (Zerst 1871; ArierTy 1943)
che piu recentemente (ZaNoTT 199]).

Segnalazioni floristiche per la provincia di Cremona: 33-35.
Claudio Berselli *, Fabrizio Bonali **, Franco Giordana ***

*Via Corte Madama 49 - 1226012 Castelleone (CR).

**Via Miglioli 7 - Casanova del Morbasco - [-226028 Sesto ed Uniti
(CR).

**Via Cremona 104 - 126013 Crema (CR).



33. Alisma gramineum Lej. (Alismataceae)

Specie nuova per la provincia di Cremona.

Reperti: comune di Trigolo, in paese, nella roggia Stanga
(0624/4) i1 9/8/1998 frequente per un tratto; comune di Persico
Dosimo localith Solarolo del Persico e Bettenesco (0826/1) il
14/8/2000 ¢ il 3/9/2000 in rogge, frequente; comune di
Cremona localita S. Pedrengo (0825/2) il 31/8/2000 rara in un
fosso; comune di Pandino localita cascina Predaglia (0523/3) il
4/9/2000 frequente in un fossato; comune di Pozzaglio in un
fosso nei pressi del cimitero (0726/3) il 12/9/2000 comunissi-
ma; comune di Soresina localiti cascina Mancina (0725/1) il
10/9/2000 comune in una roggia; comune di Genivolta localita
Tomba Morta (0625/3) il 5/11/2000 localizzata in un canale.
HbBF ¢ HbGF (erbari Bonali Fabrizio e Giordana Franco).
Osservazioni: la specie, eurasiatica, viene indicata come ram
per le pianure di Lombardia, Veneto ed Emilia in risaie e fossi,
generalmente in acqua profonda (PiGNaTTI 1982). Nel
Cremonese ¢ stata individuata, spesso a fiore, nei fossi al termi-
ne della stagione di irrigazione per la monocoltura del mais,
quando il livello dell'acqua si riduce a poche decine di centi-
metri. Non risultano, dalla bibliografia consultara, segnalazioni
passate o recenti per questa entita nelle province limitrofe.

34. Amaranthus blitoides S. Watson (Amaranthaceae)

Specie nuova per la provincia di Cremona.

Reperti: comune di Crema via Indipendenza (0624/1) il
16/6/1992 sul ciglio della strada su terra di riporto; comune di
Cremona via Cadore (0826/3) il 29/6/1997 su ghiaia ai lati della
strada; comune di Soresina localita cascina Novella (0725/1) il
22/9/1997 in un campo incolto; comune di Spinadesco localita
il Barchessone (0825/4) il 7/10/1997 sulle sponde sabbiose di
uni lanca; comune di Cremona localita Bosconcello (0826/3) il
10/10/1997 sulle sabbie del Po; comune di Gerre de’ Caprioli
localita [sola Alta (0926/1) il 12/10/1997 in un campo incolto;
comune di Sesto ed Uniti localita Casanova del Morbasco
(0825/2) il 29/7/1998 sul ciglio della strada per Sesto; comune
di Casalmaggiore localita Vicomoscano (1028/2) il 22/9/1998 in
un campo incolto; comune di Castelleone sul dosso di via
Santuario (0724/2) il 29/8/1999, qui frequente. HbBF ¢ HbGF
(erbari Bonali Fabrizio ¢ Giordana Franco).

Osservazioni: la specie, nordamericana, viene indicata come
ruderale ¢ solo per I'Italia centrale (PIGNATTI 1982), segnalata per
la prima volta in Italia in Abruzzo (Zobpa 1953). Un campione
tuttavia, indicato come A. albuts, risulta datato 1889 e depositato
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presso I'Herbarium Generale dell’Istituto botanico di Roma
(ANZALONE 1956). In Lombardia viene citata per gli anni '80
(Sowpano 1978-1979) e nelle province limitrofe viene indicata
per il Bresciano (CReSCINT & TAGLIAFERRI 1993) e per il Mantovano
(PERSICO 1998).

35. Euphorbia exigua L. (Cuphorbiaceae)

Specie nuova per la provincia di Cremona.

Reperti: comune di Formigara localita dosso di S. Cristoforo
(0724/4) 1'1/5/1998 su costa boscata; comune di Castelleone
localita dosso viale Santuario (0724/2) e quartiere Pandriano su
marciapiede rispettivamente il 24/4/1998 e il 10/6/1999; comu-
ne di Spinadesco localita Manota (0825/4) il 6/5/1999 in incolto
di ghiaia di riporto; comune di Casaletto Ceredano Jocaliti
Persia (0723/2) il 28/5/2000 in pratello arido aj piedi dell'argine
dell’Adda. HbBF e HDGF (erbari Bonali Fabrizio e Giordana
Franco).

Osservazioni: I'entitd, eurimediterranea, viene indicata per
macchie, incolti e campi, comune nell'area mediterranea ma
mancante nella pianura padana (PioNat11 1982). Nelle province
limitrofe € stata osservata nel passato (Zrrsi 1871; BRACCIFORTI
1877; RODEGHER & VENANZI 1894: BolzoN 1920), attualmente nel
Bresciano (ZANOTTI 1991; GuariNO 1995).

Segnalazioni floristiche per la provincia di Cremona: 36-41.
Fabrizio Bonali *
*Via Miglioli 7 - Casanova del Morbasco - 126028 Sesto ed Uniti (CR).

36. Chaerophyllum bulbosum L. (Umbelliferae)

Specie nuova per la provincia di Cremona e rara in Italia.

Reperti: comune di Gerre de’ Caprioli localita Bugactti (0926/1)
il 13/6/1997 su sponda boscata nei pressi del cavo Fossadone;
comune di Stagno Lombardo localita Chiavica (0926/1) su argi-
nello il 2/5/1998; comune di Torricella del Pizzo localita cascina
Gerole (0927/4) il 2/7/1998 in un fosso; comune di Spinadesco
localita il Barchessone (0825/4) il 23/6/1999 ai margini di un
pioppeto; comune di Stagno Lombardo localita Lazzaretto
(0926/1) '11/7/2000 copiosa ai margini di un saliceto presso il
cavo Fossadone. IHDBF (erbario Bonali Fabrizio).

Osservazioni: la specie, eurosiberiana, viene indicata per orti
ed incolti solamente in Piemonte, anticamente coltivata come
cerfoglio bulboso (PENzIG 1924), non segnalata di recente e forse
scomparsa (PIoNATTE 1982). In Piemonte diverse sono le segnala-



zioni anche lungo il Po ¢ i canali (Gaporto 1909; ABBA 1991). Un
esemplare compare nell’ Herbarium Centrale Italiciim di Firenze
con le indicazioni: «erbario C. Camperio - Inn agro ticinense - Lg.
Farneti 17/7/91» (18917 n.d.A.). Per le province limitrofe non
risultano dati bibliografici e I'unica osservazione ¢ per il territorio
piacentino alla foce dell’'Arda nel Po (E. Romani com. pers.).

37. Conium maculatum L. (Umbelliferae)

Conferma di specic ottocentesca.

Reperti: comune di Persico Dosimo localita Persichello
(0826/1) il 3/6/1998 appena fuori dall’abitato verso S. Marino in
un incolto sporadicy; osservazioni in incolti al margine dela
recinzione dell’autostrada Cremona-Brescia nel comune di
Corte de' Fraci il 3/6/1998 localita S. Sillo (0726/4) rara, localita
Aspice (0726/4) frequente, localita Alfiano Vecchio (0726/4)
comune. HbBTF (erbario Bonali Fabrizio).

Osservaziond: la specie, paleotemperata divenuta subcosmopo-
lita, viene indicata per ruderi, siepi, aie e orti e considerata rara in
tutto il territorio italiano (PiGNaTT 1982). Nelle province limitro-
fe & segnalata: nel Mantovano talvolta comune su argini € incolti
(Prrsico 1998); nel Bresciano (Zirst 1871; Zanotmt 1991); nel
Bergamasco (RObEGHER & VENANZL 1894); nel Milanese (Banm &
Frarrnt 1980; BANFI 8& GALAssO 1998); nel Piacentino (BRACCIFORTT
1877). In provincia di Cremonit era gia stata osservata sul ciglio
della strada a Ricengo nel Cremasco (GIORDANA 1995) € in passa-
to da ANONIMO (1863) «ungo alcune ripe nei dintorni della citta»
(intendendo Cremoni, n.d.A.). Si conferma quanto indicato a
proposito «del modo caratteristico e casuale di presentarsi della
specier (Banrt & Frarrint 1980), perché osservata presso ['auto-
stradi e successivamente non Ppill rivista cosi vistosa.

38. Cyperus aristatus Rotth. var. inflexus (Muchlenb.)
Boeck. (Cyperaceae)

Specie nuova per la provincia di Cremona.

Reperti: [a specie € comune sui fanghi e sulle sabbie prospi-
cienti le zone umide nella golena del Po da Cremona fino al con-
fine con Mantova. Qui di seguito si indicano alcune stazioni:
comune di Spinadesco Jocalith Manola (0825/4) il 7/10/1997;
comune di Cremona localita Colonie Padane e Bosconcello
(0826/3) il 25/9/1996 ¢ il 10/10/1997; comune di Gerre de'
Caprioli localiti Isola Alta (0926/1) il 12/10/1997; comune di
Stagno Lombirdo localith Porto Polesine (0926/4) il 17/10/1997;
comune di §. Daniele Po localita Isola Pescaroli (0927/3) il
12/10/1997; comune di Torricella del Pizzo (0927/4) il
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27/9/1999; comune di Casalmaggiore localita Fossacaprara
(1028/2) il 13/10/1999. HLBF (erbario Bonali Fabrizio).

Osservazioni: la specie, americana, viene considerata rara per le
sabbie umide periodicamente inondate degli alvei fluviali di
Ticino ¢ Po (PionaTTI 1982). In provincia la si trova spesso asso-
ciata con Cyperus michelianus, Cyperus glomeratus e
Lindernia dubia. Le prime osservazioni risalgono al 1975 nel
Sesia e nel Po a Valenza Po;nel Mantovano € detta comune in una
lanca del Po (Persico 1998). Considerando le segnalazioni nel
delta del Po (BENETTT & MarcHiorl 1992), si pud osservare come
la specie abbia rapidamente ampliato il proprio areale verso est.

39. Draba muralis 1.. (Cruciferae)

Segnalazioni di specie rara nel Cremonese e nel Casalasco.

Reperti: comune di S. Bassano localita cascina S. Giuliano
(0724/2) il 30/3/1996 sulle sponde di un fosso; comune di
Crotta d’Adda a lato della strada per Grumello Cremonese al km
14 (0825/1) il 9/4/1996 frequente; comune di Genivolta localita
cascina Cicognaro (0625/3) il 29/3/1996 rara sulla scarpata
boscata; comune di Motta Baluffi localita Solarolo Monasterolo
(0927/1) il 4/4/1997 rara su argine golenale; comune di
Formigara localita Cornaleto (0724/4) I'11/4/1997 pochi esem-
plari su scarpatella; comune di Volongo localita cascina Gerre
0827/2) i1 30/3/1997 comune sull’argine del fiume Oglio;
comune di Spineda localita Casotta (0929/1) il 9/4/2000 comu-
ne sull'argine destro del canale Navarolo; comune di Rivarolo
del Re (0928/4) il 9/4/2000 frequente sull’argine destro dello
scolo Gambalone. HbBF (erbario Bonali Fabrizio).
Osservazioni: la specie, circumboreale, indicata per sponde di
strade, incolti e muretti € presente in tutta Italia, con qualche lacu-
na a oriente, ma considerata rara in Padania (Pionartt 1982). Nelle
province limitrofe viene segnalata: nel Bergamasco in passato
(RopiGHER & VENANZI 1894), nel Bresciano (ZErs) 1871 UGONNI
1900; Arnzm 1944; Zanorin 1991), nel Parmense (Bowzon 1920), nel
Piacentino (Braccirortl 1877). Nella provincia di Cremona ¢ stata
osservata nel passato «nei crepacci dei vecchi muri, e fra le ripe»
(ANONIMO 1863) e recentemente a Crema (GIORDANA 1995) e a
Soncino (Zanottt 1998) sulle mura. Infine interessante ¢ I'indica-
zione per Cremona di Berroront (1833-1854).

40. Nonea lutea (Desr) DC. (Boraginaceac)

Specie nuova per la Lombardia.

Reperti: comune di Gussola localita cascina Palazzo (1028/1)
sulle sponde del bodri prossimo alla cascina il 14/5/2000 diver-
si esemplari in frutto. HbBF (erbario Bonali Fabrizio).

Osservazioni: Ja specie, sudest-europea, viene considerata



avventizia e risulta rarissima in Emilia e Toscana (Bicuinot &
Mazza 1916; PELLEGRINT 1937: PioNalTt 1982), cosi come in
Umbria (Barsaur 1932), Piemonte (AssA 1973) e Friuli-Venezia
Giulia (BARBO et al. 1996). In Emilia & stata rivista recentemente
in provincia di Parma (L. Ghillani com. pers.) dopo segnalazioni
di 60 anni fa (LanzoNt 1939), Lentita viene detta originaria della
Russii e dell'Ucraina, frequente casualmente nel centro e nel
sud Europa (Flora europaea 1964-1983), coltivata prima della
meta dell’800 in qualche orto botanico e resasi qua e la avventi-
zia (DEVISIANIL 1842; TENORE 1845; SaccArDO [909). Essendo la sta-
zione nella golena del filume Po & stata completamente som-
mersa dalle inondazioni dell'ottobre 2000; nella primavera del
2001 la specie non ¢ stata piu rivista.

41. Thlaspi alliaceum L. (Cruciferac)

Conferma di specie ottocentesca ¢ segnalazioni per Cremonese
¢ Casalasco.

Reperti: la specie € stata osservata in 19 stazioni di 14 quadran-
ti posti tra Cremona e Casalmaggiore a sud su argini, pioppeti e
incolti, mentre ¢ completamente assente nel Cremasco. Si indi-
cano alcune stazioni: comune di Sesto ed Uniti localita
Campazzo (0825/2) il 13/4/1998 copiosa in incolti; comune di
Stagno Lombardo localita Lago scuro (0926/1) il 23/3/1997 su
un argine; comune di Pieve d’Olmi localita Cantacane (0926/2)
it 16/4/1999 frequente in un incolto; comune di S. Danicle Po
(0927/1) il 4/4/1998 in un pioppeto; comune di Piadena localita
colatore Laghetto (0828/3) it 17/3/2000 su un arginello; comu-
ne di Spineda localita Casotta (0929/1) il 9/4/2000 pochi esen-
plari su un argine; il [3/3/1998 comune di Casalmaggiore loca-
lita Fossacaprara (1028/2) raro in un pioppeto e localita Valle
(1029/1) in un campo incolto. HbBF (erbario Bonali Fabrizio).
Osservazioni: [a specie, sud-europea-subatlantica, viene indica-
ta per incolti e orti e comune nella penisola fino alla via Emilia,
nelle Langhe, nel Cuneese ¢ presso Bergamo (PIGNATTI 1982). Per
le province limitrofe risultano diverse citazioni ottocentesche
(BRACCIFORTT 1877; Paglia 1879; RODEGHER & VENANZI 1894;
Botzon 1920). Attualmente I'entita ¢ detta comune lungo i fossi
nel Mantovano (Prrsico 1998). Nel Cremonese era citata come
«bienne ne’ prati umidi» (ANONIMO 1863).

Segnalazioni floristiche per la provincia di Cremona: 42.
Fabrizio Bonali *, Giovanni D’Auria ¥, Diego Ferri ***
“Via Miglioli 7 - Casanova del Morbasco - 1-226028 Sesto ed Uniti (CR).
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* Via Bagnara 58 - 1126100 Cremona.
4 Via Masaccio 7 - 1126027 Rivolta d’Adda (CR).

42. Geranium pyrenaicum Burm. f. (Geraniaceae)

Specie nuova per la provincia i Cremona.

Reperti: comune di Stagno Lombardo localita Balottino
(0926/4) il 29/3/1997 su un argine golenale; comune di
Castelgabbiano localica ponte Serio (0524/1) I'11/5/1999 nei
pressi del greto in incolto ombroso; comune di Rivolta d'Adda
vid Masaccio (0523/1) il 7/6/1999 in un'aiuola. HbBT (erbario
Bonali Fabrizio).

Osservazioni: la specie, cuci-mediterranea, viene indicata per
pascoli, incolti, aridi € bordi dei boschi dai 200 ai 1.900 m s.l.m.,
presente ¢ comune in tutto il territorio, perod assente in Padania
Prona11 1982). Nelle aree limitrofe nel passato 'entita e¢ra data al
limite tra pianura e colline (RODEGHER & VENANZI 1894) 0 pil deci-
samente per le montagne (Zirst 187 1; ARiEm1 1944); attualmente
viene citata per il Bergamasco (FErRuNGHETTT & Marciiist 1998).

Segnalazioni floristiche per la provincia di Cremona: 43.
Fabrizio Bonali *, Diego Ferri **, Franco Giordana *¥*

“Via Miglioli 7 - Casanova del Morbasco - [-226028 Sesto ed Uniti (CR).
**Via Masaccio 7 - 1-26027 Rivolta d’Adda (CR).

“*Via Cremona 104 - 1126013 Crema (CR).

43. Thalictrum aquilegifolium L. (Ranunculiaccae)

Conferma di specie ottocentesca ¢ segnalazioni per il Cremasco.

Reperti: comune di Casale Cremasco localita Vidolasco
0524/1) il 9/5/1999 sulle sponde di un fosso; comune di
Casalerto Vaprio localita roggia Alchina (0523/4) il 17/9/1999 in
incolti; Rivolta d’Adda localita cascina Zita (0523/1) 1'1 1/5/2000
al margine di un fosso; comune di Genivolta localiti Tomba
Morti (0625/3) il 5/11/2000 su un muro. HbBF ¢ HDOGT (erbari
Bonali Fabrizio e Giordana Franco).

Osservazioni: la specic, sud-curopea-subatlanticy, ¢ distribuita in
aucta ltalia tranne le isole, nei boschi sui rilievi alpini e mra in
Padania (P1oNa111 1982). Nelle province limitrofe viene indicata per
il passato (Zersi 1871; BRaccnorr 1877; Pacria 1879). Per le zone di
pianura la specie attualmente ¢ stata osservata nel Bresciano
(ZANOTTT 1988, 1991) e nel Mantovano (Persico 1998). L'entita era
segnalata nelf’Orttocento per il Cremasco (SANSEVERINO 1843).

Segnalazioni floristiche per la provincia di Cremona: 44-47.
Fabrizio Bonali *, Franco Giordana **



“Via Miglioli 7 - Casanova del Morbasco - 1-26028 Sesto ed Uniti (CR).
**Via Cremona 104 - [-126013 Crema (CR).

44. Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray (Aspidiaceae)

Segnalazione di specie rara per la pianura.

Reperti: comupne di Corte de’ Frati localita Alfiano Nuovo
0726/49) 1'11/9/1997, comune di Romanengo Riserva naturale
Naviglio di Melotta (0624/2) il 5/3/2000, sempre sporadicamen-
te su scarpate boscate. HbBF ¢ HbGT (erbari Bonali Fabrizio e
Giordana Franco).

Osservazioni: la specie, circumboreale, vienc detta comune per
boschi di conifere e brughiere subalpine sulle Alpi e gli
Appennini (PIGNaTTT 1982). Nelle province limitrofe viene indi-
cata abbastanza diffusa nel bacino superiore det fiume Oglio, fino
oltre il limite della vegetazione arborea, in territorio bresciano
(Bona 1994) e presente nel Bergamasco (FAB 1997). Si precisa
che ambedue le stazioni sono localizzate nel bacino idrogrifico
del fiume Oglio alle quote rispettivamente di 95 ¢ 45 m s.l.m.

45. Epilobium obscurum Schreber (Onagriaceace)

Specie nuova per la provincia di Cremonut.

Reperto: comune di Formigara localica Cornaleto (0724/4) il
21/8/2000 sporadica nell’abitato in un cavedio umido; comune
di Torricella del Pizzo localita cascina Gerole (0927/4) il
30/6/2001 sporadica in incolti umidi. E specie poco appariscen-
te, da ricercare meglio. HbGF (erbario Giordana Franco).

Osservazioni: la specie, europea, risulta osservata raramente in
forre e ambienti umidi in localitd dell’Ttalia settentrionule,
Toscana, Lazio, Calabria e isole esclusa [a Sicilia (PiGNaTTI 1982).
Nelle province limitrofe non risulta alcuna segnalazione.

46. Zannichellia palustris L. ssp. polycarpa (Nolte¢) Richter
(Zannichelliaceae)

Conferma di specie ottocentesca.

Reperti: & presente, talvolta abbondante, nei canali, rogge e fossi
della parte centro-settentrionale della provincia. Si indicano
alcune stazioni: comune di Genivolta localiti Tomba Morta
(0625/3) il 4/8/1996; comune di Dovera roggia Sira (0623/1) il
9/10/1999; comune di Capralba nei pressi del cimitero (0323/4)
il 28/2/2000; comune di Ticengo localith cascina Belvedere
0625/1) il 14/8/2000; comune di Casaletto d/s localita cascina
Lametta (0524/4) il 27/7/2000; comune di Paderno Ponchielli al
km 2 lungo la strada per Annicco (0725/3) il 10/9/2000; comu-
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ne di Soresina localita Fenile Mosconi (0725/1) il 5/9/2000.
HbBF ¢ HHGF (erbari Bonali Fabrizio € Giordana Franco).
Osservazioni: la specie, cosmopoliti, viene indicata molto
comune nel passato in tutto il territorio, mentre ol € riara a
causa delle bonifiche e dell'inquinamento (PiGNaTTt 1982). Nel
passato eri indicata nei territoci Hmitrofi (Zerst 1871; BRACCIFORTI
1877; BoizoN 1920). Attualmente viene osservata nella bassa pia-
nura bresciana non molto comune e localizzata (ANDREIS 1983;
ZaNorst 1991). In provincia di Cremona la specie era indicata
nel passito per il Cremasco (SANSEVERINO 1843) ¢ il Cremonese
(ANONIMO 1863) «in qualche rivolo di paludes.

47. Hottonia palustris L. (Primulaceae)

Conferma di specie ottocentesca, inserita nella lista rossa.

Reperti: comunc di Calvatone localita Riserva naturale le Bine
(0828/4) 1'1/7/1987 nella Janca; comune di Azzanello localita
Bosco del Porto (0625/4) e Riserva naturale Lanche di Azzanello
(0625/4) il 19/3/2000 ¢ il 10/2/1997 rara; comune di Grumello
Cremonese localith cascina Belgioiosa (0723/3) il 3/5/1998 diver-
si esemplari in un fosso, su indicazione di A. Bozzetti; comune di
Genivolta localita cascina Marisa (0625/1) il 7/4/1997 in una
lanca. HbBF ¢ HbGF (erbari Bonali Fabrizio e Giordiana IFranco).
Osservazioni: la specie, curosiberiana, viene indicata per acque
stagnanti, meandri d’interramento e lanche, rara (PiGNat1i 1982).
Lentita & inserita nella lista rossa delle specie vulnerabili (Conti
et al. 1992) ¢ segnalata nel passato nei tecritori limitrofi con una
certa frequenza: nel Bresciano (Zewrst 1871), nel Bergamasco
(RODEGITER & VENANZL 1894), nel Piacentino (Bracairort 1877), nel
Mantovano (Pacua 1879). Attualmente se ne ha notizia con I'indi-
cazione della sua sempre maggiore rarefazione. Nel Bresciano si
va da una sitvazione discreta (GIAcoMINt 1946; Zucc 1978) a con-
dizioni sempre pin difficili (ANDRus 1983; ZanotTl 1991). Nel
Bergamasco I'unica stazione sembra a rischio (FERLINGHETTT 1990).
Nel Mantovano si trova qua e 1a rara ¢ Jocalizzata (CROsATO ef al.
1986; Prrsico 1998). In provincia di Cremona era citata nell'800
da ANONIMO ([863) «in alcuni fossi d’acque poco correntis,

Segnalazioni floristiche per la provincia di Cremona: 48-49.
Rodolfo Frigoli ¥, Franco Giordana **

*Via P Togliatti 5 - 1226020 Genivolta (CR).

*Via Cremona 104 - [-126013 Crema (CR).

48. Cynoglossum officinale L. (Boraginaceac)

Conferma i specie ottocentesca.

Reperti: comune di Soresina localjta cascina Terranelli sul ciglio



detla campereccia boscata racchiusa tra due rogge nei pressi
della linea ferroviaria (0725/1) il 18/6/2000 alcuni esemplari in
frutto (leg. R. Frigoli, det. T Giordana). HbGF (erbario Giordana
Fruanco).

Osservazioni: la specie, eurasiatica, viene detta rara nell’Ttalia set-
tentrionale in incolti, bordi dei campi, vigne, sentieri e recinti per
il bestiame (PicnarT 1982). Nelle provincie limitrofe ¢ indicata
nel passato (BRACCIFORTI 1877; RODEGHER & VENANZI 1894; Banrt &
GalAssO 1998), attualmente nel Bresciano (ARIETTI 1944; ZANOTTI
1991) € nel Mantovano (CROSATO ef al. 1986; Persico 1998). Nel
Cremonese risulta riportata nelle flore ottocentesche, per il
Cremasco (SANSEVERING 1843) e artorno alla citta di Cremona
(ANONIMO 1863) «su qualche ciglione di campo e nei giardini».

49. Teucrium botrys L. (Labiatae)

Specie nuova per la provincia di Cremona e segnalazioni per il
Cremasco.

Reperti: comune di Genivolta localita scaricatore filume Oglio
(0625/3) 1'1/5/2000 su ghiaia; comune di Soncino a est sul greto
del fiume Oglio (0625/1) il 19/8/2000. HbGF (erbario Giordana
Franco).

Osservazioni: la specie, eurimediterranea, ¢ indicata rara per
I'ltalia settentrionale e centrale e mancante nella pianura padana,
osservata in incolti, lungo le vie, ghiaie e massicciate (PIGNATTI
1982). Nelle province limitrofe viene indicata per il passato (Zrrsi
1871; Braccirorn 1877; Borzon 1920). Attualmente alcune segna-
lazioni provengono dal Bresciano e sono riferite a localith prossi-
me al fiume Oglio (ZuccHt 1978; ZanoT11 1991) e dal Bergamiasco
in prati aridi ¢ muri (FERUNGHETT) & MARCHESI 1998).

Segnalazioni floristiche per la provincia di Cremona: 50-54.
Franco Giordana *
*Via Cremona 104 - 1-226013 Crema (CR).

50. Coronopus squamatus (Forsskil) Asch. (Cruciferae)

Specie nuova per la provincia di Cremona.

Reperti: comune di Crema (0624/1) il 16/6/2000 numerosi
esemplari in un incolto a set-aside nei pressi di Ca’ delle
Mosche. HbGF (erbario Giordana Franco).

Osservazioni: la specie, euri-mediterranea divenuta subcosmo-
polita, viene indicata comune in tutto il territorio italiano per
mirctapiedi ¢ stazioni calpestate (PioNaT11 1982). Nelle province
limitrofe ¢ stata indijcata nel passato (Zerst 1871; Goiran 1897;
Boizon 1920). Attualmente € citata per il Bresciano come rara
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(ZaNoT11 1991) e per il Mantovano (Persico 1998). Dalle segna-
fazioni non appare cosi comune come viene indicato.

51. Eragrostis barellieri Daveau (Graminaceac)

Specie nuova per la provincia di Cremona.

Reperto: comune di Spino d'Adda localita Erbatico (0622/2) il
28/8/2000 sul greto dell’Adda. HbGF (erbario Giordana Franco).
Osservazioni: la specie, sudmediterranea, viene indicata come
rara per incolti, macerie, scarpate e vie in Lombardia, Lazio e
Sicilia (PiaNaTTI 1982). L'entita ¢ stata pure osservata alla stazio-
ne di Treviglio, BG (E Giordana com. pers.).

52. Glyceria fluitans (L) R. Br. (Graminaceac)

Conferma di specie ottocentesca e segnalazione per il
Cremasco.

Reperti: comune di Viaiano Cremasco localitd Merlara (0623/2)
il 3/6/2000 abbondanti esemplari lungo Palzaia del canale
Vacchelli; specie difficile da osservare per i ripetuti sfalci. HbGF
(erbario Giordana Franco).

Osscrvazioni: 'entita, subcosmopolita, & presente in tutta Italia
escluse Calabria ¢ Sardegna, rara in fossi e paludi (PIGNATTI 1982).
Nell'area limitrofa al Cremonese veniva indicata frequente o
comune nel passato (Zers! 1871; PacLia 1879; RopeGHER & VENANZI
1894; BolLzoN 1920). Attualmente viene indicata nel Bresciano
per le torbiere Sebine (AnprES 1983) e [a Val Camonica (Arert
1944) e per il Milanese in tutte le zone agricole della periferia
Banrl & Galasso 1998). Nel passato era gia stata osservata nel
Cremasco e nel Cremonese (SANSEVERINO 1843; ANONIMO 1863).

53. Glyceria plicata TFries (Graminaceae)

Specie nuova per la provincia di Cremona.

Reperti: comune di Vaiano Cremasco via Merlata (0623/2) il
3/6/2000 alcuni esemplari rigogliosi in un acquitrino e alzaia di
un canale, associata a Lleocharis palustris € Juncus articulalus.
HDGT (erbario Giordana Franco).

Osservazioni: 1 specie, subcosmopolita, viene considerata
comune nell'ltalia setrentrionale e centrale per paludi, fossati ¢
sponde (PioNaTT1 1982). Nel passato € stata osservata nei terri-
tori limitrofi (RODEGHER & VENANZI 1894; Borzon 1920); attual-
mente nel Bresciano (ANDRrRos 1983; Zanotit 1991) ¢ nel
Bergamisco (FERLINGHETTI & MARCHES] 1998).



54. Veronica officinalis L. (Scrophulariaceae)

Conferma di specie ottocentesca e segnalazione per il
Cremasco.

Reperti: comune di Sorcsina localita cascina Pusterla (0724/2)
il 267971999 sporadica sulle sponde di un fosso: comune di
Romanengo localita Ca’ de’ Polli, nella Riserva naturale Naviglio
di Melotta (0624/2) il 27/4/2000 frequente in un pratello albe-
rato. HbGF (erbario Giordana Franco).

Osservazioni: la specie, curasiatica, ¢ indicata comune per le
Alpi, ma rara altrove in boschi, cedui, radure e brughiere su ter-
reni acidi (Picaar 1982). Citata per il passato nelle province
limitrofe (Zirs) 187 1; BRAGCIEORT 1877, PaGLIA 1879; RODEGHER &
VENANZI 1894; UcoLint 1907; BoLzoN 1920), 'entita si € notevol-
mente rarefatta. Attuadmente € stata osservata nel Bresciano
(ZanoT1Tt 1991, nel Mantovano (Persico 1998), nel Bergamasco
(FERLINGHETTI & MARCHLS] 1998). In provincia di Cremona si ritro-
va negli elenchi per il Cremasco (SANSEVIRINO 1843) ¢ per il
Cremonese (ANONIMO 1863). Nella stessa stazione era gia stata
osservata nel passato (FERRARI 1982).

Segnalazioni floristiche per la provincia di Cremona: 55-56.
Franco Giordana *, Alfredo Labadini **

*Via Cremoni 104 - 1-126013 Crema (CR).

*Via Brede 7 - 126018 Trigolo (CR).

55. Leersia oryzoides (L.) Swartz (Graminaceae)

Conferma di specie ottocentesca ¢ segnalazioni per il Cremasco.

Reperti: comune di Romanengo localita Ca’ de’ Polli (0624/2) il
17/9/2000 comune in un fosso; comune di Casaletto d/s
(0624/2) 1'1/10/2000 abbondante sulla sponda sinistra del
Naviglio di Melotta. HbGF ¢ HbLA (erbari Giordana Franco ¢
Labadini Alfredo).

Osservazioni: la specie, subcosmopolita, viene detta comune
nella pianura lombarda-piemontese, ma poi una nota la precisa
molto rara a causa delle bonifiche, delle canalizzazioni e dei dre-
naggi, insieme alla generale cutrofizzazione delle acque interne
(PIGNATTT 1982). Nelle province limitrofe era precjsata comune
nel passato (Zerst 1871; BRACCIFORTI 1877; PAGLLs 1879; RODEGHER
& vinanzi 1894) attualmente rivista nel Bresciano in folte colo-
nie intorno alle lanche ¢ negli ambienti umidi incolti (ZANOTTI
1991). In provincia di Cremona ¢ pure indicata presso Soncino
cascina S. Marco (ZaNoT11 1991). Nell’'800 I'entita era riferita sia
da SaNSEVERINO (1843) sia da ANoNiMO (1863), quest’ultimo con
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I'indicazione «sopra alcuni rivoli umidi ¢ ombrosi». Filippo
Parlatore ne ha raccolto campioni depositati presso UHCT di
Firenze: 2) Grumone 10/10/1864 b) Olmeneta nei fossi vicino al
cimitero 5/9/1864 ¢) Grumone 10/10/1864 nei quadranti
0726/3 e 0726/4.

56. Samolus valerandi L. (Primulaceae)

Rodolfo Frigoli * Franco Giordana **, Alfredo Labadini **
*Via P Togliatti 5 - 1-226020 Genivolta (CR).

**Via Cremona 104 - 1126013 Crema (CR).

**Via Brede 7 - 1-26018 Trigolo (CR).

Segnalazione di entiti rara e conferma di specie ottocentescat.

Reperti: comune di Soncino localita cascina Gazzabino
(0625/1) 1'8/6/1996 frequente lungo un colatore al margine di
una lama; comune di Romanengo (0624/2) un escmpliare in
un’aiuola il 17/9/2001; comune di Genivolta localita Fontanone
0625/3) il 9/6/2001 frequente nei pressi di un fontanile. HbGF
e HDLA (erbari Giordana Franco e Labadini Alfredo).
Osservazioni: la specie, subcosmopolita, viene indicata per fan-
ghi, muri umidi, paludi, anche subsalse e ram in tutto il territorio
italiano;in una nota si riferisce che nella pianura padana ¢ quasi
ovunque estinta (PiGNATT1 1982). Nelle province limitrofe risulta
indicata tungo i corsi d’acqua dei fontanili ¢ nella zona delle
lame nella pianura bresciana centro-occidentale (Zanorit 1988,
1991); & inoltre rarissima ne¢l Mantovano (Persico 1998). Nella
provincia di Cremona era riportata sia da SANSEVERINO (1843) che
da ANONIMO (1863) «in luoghi umidi o paludosi».

Altre segnalazioni floristiche: 57.
Franco Giordana *
*Via Cremona 104 - [-26013 Crema (CR).

57. Rhinanthus minor L. (Scrophulariaceae)

Conferma di specie rara per la pianura.

Reperti: comune di Abbadia Cerreto (LO) (0623/4) il 22/5/2000
molto abbondante per un ampio tratto di una capezzagna erbo-
sa compresa fra un prato stabile e la roggia di uscita defta morta.
HbGE (erbario Giordana Franco).

Osservazioni: la specie, circumboreale euro-americana, viene
indicata per prati, generalmente in ambienti umidi ¢ sporadica
sulle Alpi e lungo [a dorsale appenninica (PigNaT 1982). Nelle
province limitrofe risulta citata ancora per il Lodigiano
(ZUCCHETTI el al. 1986), il Mantovano (CROSATO ef al. 1986) e il
Milanese (BANEI & GALASSO [998).
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Riassunto

Summary

PIANURA - Scienze ¢ storia dell'ambiente padano - N. 15/2002 p. 125-138

Avifauna e corpi idrici artificiali:
il canale navigabile di Cremona

Riccardo Groppali *

Viene descritto lo studio riguardante I'avifauna del canale
navigabile di Cremona, a distanze differenti dal fiume Po.A tale
SCOpPO soNo state osservate e confrontate mensilmente, per ['in-
tero corso di un anno, le specie ornitiche di due arec-campione
lunghe 1 km ciascuna, elaborando alcuni indici di carattere fau-
nistico ed ecologico. Nell’area piu vicina al Po sono state osser-
vate 18 specie con 213 esempjaci, nell’altra 10 con 102. Lo stu-
dio delinea quindi le problematiche di conservazione ornitolo-
gica dei corsi d'acqua artificiali della pianura a coltivazione
intensiva e riporta anche il confronto dei dati rilevati lungo il
naviglio civico di Cremona. In questo modo viene definita I'im-
portanza dell'ampiczza ¢ profondita dell’acqua e della vegeta-
zione riparia in corpi idrici artificiali.

Research on avifauna cavrvied out along the navigable
canal of Cremona, at different distances from the river Po, is
described. Every month, during the course of one yea, the bivd
species of two sample-areas long | km each, have been obser-
ved and compared, working out faunistic and ecological indi-
ces. In the area nearest Lo the Po [8 species and 213 birds bave
been observed, in the other 10 and 102. The study describes
the preservation problems of the canals in intensively cultiva-
tec lowland, also in comparison with the ornithbological situa-
tion along the naviglio civico of Cremona. So the importance
Jor canals of the water width and depth and of the riparian
vegetation Is delermined.

¢ Universita di Pavia, Dipartimento di Ecologia del territorio, Laboratorio di
Conservazione della natum ed Ecologia degli invertebrati. vin S. Epifanio < - 1-
27100 Pavia,
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Introduzione:
infrastrutture lineari
e fauna

Solo piuttosto recentemente ¢ divenuto oggetto di attenzio-
ne il problema ambientile costituito dalla presenza di infra-
strutture lineari di grandi dimensioni, in grado di interrompere
la continuita spaziale degli ecosistemi attraversati, soprattutto
nella progettazione delle reti ecologiche (FUrRLaNETTO 1999;
Marcrvscrt 1999) e delle greenweays (Greenways 1995).Tra i
pochi studi disponibili riguardanti I'tmpatto di tali infrascruccure
sulla fauna si possono ricordare quelli che riportano le quantifi-
cazioni di ricci investiti da automobili durante gli attraversa-
menti steadali, pari 2 una media di 1,76-2,43/km lungo la rete via-
ria inglese tea il 1990 ¢ i1 1993 ¢ di 3,2/km nei Colli Euganei
(Padova) nel 1997 (LocariLl & Paoruccr 1998), e quelli che pre-
sentano alcuni interventi per ridurre la falcidie provocata dal
traffico veicolare sui rospi comunj durante i loro spostamenti
per raggiungere le arce riproduttive (Ferrt 1990). Per quanto
riguarda invece specie di dimensioni maggiori € disponibile il
dato che riguarda i Cervidi per i quali, in zone alpine italiane con
ricche popolazioni, gli investimenti annuali da parte del traffico
veicoliare sono di 1-10 capi per chilometro, con medie che supe-
rano sempre il capo per chilometro all’anno [Pirco (19877)].
Peraltro le strade a traffico veloce ¢ le autostrade possono ¢sse-
re fonte di cibo (costituito da micromammiferi e grandi insctti
uccisi o feriti dalle automobili) per alcune specie di uccelli,
come la poiana, per la quale in alcuni paesi europei (ad esempio
in Svizzera) vengono collocati posatoi lungo alcuni tratti di gran-
di strade. Da indagini in corso sembra comunque che il rumore
pressoché costante provocato dia una strada di grande comuni-
cazione possa costituire un fattore ambientale difficilmente tol-
lerabile per numerose specie i uccelli, che infatti (in ambienti
uniformi) tenderebbero a frequentare aree meno prossime a tale
fonte di disturbo.

Le barriere costituite da strade ampie risultano inoltee diffi-
cilmente valicabili anche per specie di entomofauna dotate di
vista e capacita di volo buone: esse sono infatti in grado di impe-
dire i movimenti di alcune specie (MuNGUIRA & THOMAS 1992),
mentre Nwv (1997) afferma che spesso le farfalle diurne
(Ropaloceri) invertono rapidamente la direzione di volo quando
- durante uno spostamento - iniziano ad attraversare una strada.
Un comportamento simile, che potrebbe spiegare il motivo della
reazione, € stato osservato anche in alcune specie di farfalle diur-
ne, viventi in isole vulcaniche soggette a frequenti eruzioni, che
sembrano impossibilitate a superare in volo ampie distese i
iave sterilt e di depositi di pomice (PRESTON-Martam & Preston-
MAarHAM 1988). Anche altri invertebrati attraversano difficilmen-
te le strade, come ha dimostrato uno studio condortto su 9 spe-
cle di Ortotteri presso Montpellier (Samways [989), olre ad
esperimenti con Coleotteri Carabidi (MADER 1984), con una spe-
cie di Ragno Licoside, Pcrdosa amentata (MADER et al. 1990), ¢



Scelta e descrizione
delle aree di studio

una serie di prove con il Mollusco Gasteropode Arianta arbu-
storunt in Svezia, con un solo esemplare su 84 che nel corso di
3 mesi ha attraversato una strada di macadam ampia soltanto 8
metri (BAUR & Baur 1990).

Per quanto riguarda I'avifauna dei corsi d’acqua, in grado
anch’essi ~ soprattutto se artificiali - di dividere in modo netto
gli ambienti del territorio circoscante, sono stati finora studiati
soltanto gli effetti dei dragaggi, dell’eliminazione della vegeta-
zione riparia e di parziali rettificazioni dei fiumi (FuLLtr 1982;
LACK 1992; MARCHANT & HYDE 1980; TAYLOR 1984; WiiLiams 1980;
WiLLiamMsoN 1971), mentre mancano ancora esami diretti riguar-
danti i canali di grandi dimensioni e i Joro popolamenti ornitici.
Per questo motivo ¢ sembrato utile valutare, in modo simile a
quanto recentemente cffettuato in due aree-campione del navi-
glio civico di Cremona (Groreall in corso di stampa), l'avifauna
annuale Jungo due tratti nei pressi di Cremona del canale navi-
gabile Milano Cremona Po, caratterizzato da completa artificia-
Jita. Si tratta infatti di un corpo idrico praticamente rettilineo,
scavato per finalita di navigazione interna, con rivestimento in
cemento oppure in conglomerato bituminoso, accompagnato
per il suo intero percorso da strade alzaie lungo i margini.

In particolare semhrava utile rilevare se alcune delle interes-
santi specie segnalate da Bozzert (1999) nella rada del porto di
Cremona (Svasso maggiore, Cormorano) ¢ nel canale
(Moriglione, Moretta, Falco pescatore, Sterna, Fraticello) pene-
triussero o meno, ed eventualmente di quanto, nell’entroterra
seguendo il tracciato di tale manufatto lineare.

Sono state individuate le due seguenti aree-campione, della
lunghezza di 1 km ciascuna:
- tratto est (presso Cavatigozzi): nel territorio comunale di
Cremona, alla quota di 39 metri e distante dal Po (attraverso la
rada del porto) 3.150 metri circa; lungo le sponde, costituite da
[astroni di cemento con connessione parzialmente discontinua,
sono presenti sottili strisce d’erba e alcuni piccoli esemplari
arbustivi (periodicamente soggetti a taglio) nelle fessure tra le
lastre; presso le strade alzaie si trovano, oltre a parte dell’area
industriale cremonese con 'acciaieria ISP, normali coltivi con
alberature rade ¢ un lembo incolto con alberi e arbusti; Parea &
molto frequentata da pescutori;
- tratto ovest (presso il cimitero di Crotta d'Adda): nei territori
comunali di Crotta d’Adda e Pizzighettone, alla quota di 41 metri
e distante dal Po (attraverso la rada del porto) 12.150 metri
circa; le sponde hanno lastroni di cemento ben connessi tra loro
e sono pertanto prive di vegetazione,; presso le strade alzaie si
trovano scarpate alberate, oggerto anche di recenti piantagioni,
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che separano il canale dai coltivi circostanti; I'area non viene
quasi mai frequentata.

Le due arec differiscono quindi per numerosi caratteri
ambientali, cio permette di effettuare valutazionj sull’importan-
za relativa di ciascuno di tali caratteri per l'avifauna che fre-
quenta il manufatto.

Per un intero anno sopo state effettuite escursioni con
cadenza mensile nelle seguenti date, tutte di mattina e in
sequenza fissa (prima il tratto est, poi a distanza di circa 15
minuti il tratto ovest): 17 agosto 1999, 17 settembre 1999, 6 otto-
bre 1999, 12 novembre 1999, 15 dicembre 1999, 13 gennaio
2000, 14 febbraio 2000, 3 marzo 2000, 19 aprile 2000, 18 mag-
gio 2000, 16 giugno 2000, 6 luglio 2000.

Complessivamente nelle due aree-campione, costituite da
ratti di canale navigabile, Joro sponde e alzaie per una hunghez-
za di 1 km ciascuna, sono state rilevate 19 specie, per un totale
di 315 esemplari posati (su acqua, sponde o alzaie) o in sorvolo
basso (per il 60% non Passeriformi) (Tab. 1). La suddivisione dei
rilevamenti per le due aree di studio € la seguente:

- tratto est: [8 specie di cui 8 esclusive, con 213 csemplari (per
il 64,3% non Passeriformi);

- tratto ovest: {0 specie di cui 1 esclusiva, con 102 esempiari
(per il 50,1% non Passeriformi).

Dal punto di vista della biodiversiti - riferita esclusivamente
all*avifauna - I'area piu interessante € quindi quella ad est, pit
vicina al fiume, dal quale probabilmente viene facilmente rag-
giunta da un numero piu clevato di specie rispetto all’altra, e
con presenza (i vegetazione - se pure scarsa - tra i lastroni di
cemento delle sponde. Limportanza della vegetazione spondale
¢ confermata peraltro dal confronto con i popolamenti ornitici
rilevati lungo il naviglio civico di Cremona (Groreart in corso di
stampa), le cui sponde in terra sono coperte da fitti popolamenti
erbacei e da nuclei ed esemplari arbustivi isolati. Di molto minor
conto sembrano essere invece la frequentazione umana (anzi in
grado di favorire alcune specie con Pabbandono da parte dei
pescatori di pesci non pregiati per gli uccelli ittiofagi oppure
onnivori, oltre che con i rifiuti che derivano di ogni forma di
fruizione ambientiale incontrollata) e, curiosamente, le condizio-
ni di conservazione degli ambienti limitrofi alle sponde, sicura-
mente molto pitt accetrabili nell’area-campione a ovest: la dota-
zione ambientale reilmente importante per lavifuuna sembra
quindi essere quella riparia, anche se limitata a poche strisce di
erbe, anziché quella posta a maggior distanza dalle sponde.
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. Cormorano, Phalacrocorax carbo=1E(1),3E-102), 1 E-403),20 A1, 10E(12)

Airone cenerino, 4rdeca cinerea = 1 O (2),2 L (12)

. Germano reale, Anas platyrbynchos = 1 O (4), 11 E(9), 1 E(11)

. Gabbiano comune, Larus ridibindus =20 E(2),4 E(3),1 O (10),2 E- 150 (12)

. Gavina, Larus canus = 2 E (8)

. Gabbiano reale, Larus cachinnans =3 E(1),5E@),20 R),2EM).6E-50(5).3 E (),

2EM,I4E@®,1EM),1E(10),5CUD,6E-20 (12)

. Sterna, Sterna hirundo = 10 E (4),3 E (6)
. Fraticello, Sterna albifions = 2 E (4)
. Tortora dal collare, Streptopelia decaocto = 3 E (7)

Gruccione, Merops apiaster = 18 O (8)
Rondone, Apus apus = 1 E (6)

2. Rondine, Hirundo rustica=1E@),4E-70G),6E-10(),6E-30),8E-70(8)

Balestruccio, Delichon urbica =20 3). 1 E~10(6),5LC(7),6L -6 0 (8)

Ballerina bianca, Motacilla alba =2E-30 (1),5E@),4EB),5E@&), 1 E(5),4E (10),
3E(2)

Pettirosso, Lrithacus rubectla = 1 E (12)

Saltimpalo, Saxicola forquata = 1 E (2)

Usignolo di fiume, Certia cetti = 1 E (6)

Passero mattugio, Passer montanus =2 E(4),3E(),3E),3EAD

Cornacchia grigia, Corvus corone cornix=10(3),1 L(4),20(5),70(6),1 O(®).1 0
9,600,201

Tab. 1: elenco sistematico delle specie osservate durante escursioni mensili per U'intero corso di un anno,
it agosto 1999 ¢ luglio 2000, in due aree-campione funghe ciascunit 1 km lungo il canale navigabile i
Cremoni (E = est, tratto presso Cavatigozzi di Cremona, O = ovest, tratto presso il cimitero di Crott
d’Adda;i numeri 1ra parentesi indicano i mesi delle osservazioni, riportate soltunto per le specie con rap-
porto diretto con il canale, perché posate sull'acqua, sulle sponde oppure in sorvolo basso).

La massima presenza di esemplari posati 0 in sorvolo basso
nell’area-campione est ¢ stata rilevata in febbraio con 34 esem-
plari (82,3% non Passeriformi) ¢ nell’area-caimpione ovest in
agosto con 32 (56,2% non Passeriformi) e la minima rispettiva-
mente in ottobre con 5 (100% non Passeriformi) ¢ in aprile ¢
settembre con 1 (in aprile non Passeriforme, in settembre
Passeriforme).

Le specie (posate o in sorvolo basso) dominanti numerica-
mente sono nell’area-campione est il Gabbiano reale con il
23,9% del rotale Jocale delle osservazioni ¢ nell’area-campione
ovest la Cornacchia grigia con il 19,6%.

Le specie, posate o in sorvolo basso, osservate in maggior
quantiti durante una singola escursione sono state il Gabbiano
reale con 14 esemplari in agosto nell’area est e il Gruccione con
18 nello stesso mesc nell'area ovest,

Le specie accidentali, cioé osservate (posate o in sorvolo
basso) una sola volta nel corso dell'indagine, sono 7 nell’area-cam-
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Analisi delle comunita

pione est (Saltimpalo in febbraio, Fraticello in aprile, Rondonc ¢
Usignolo di fiume in giugno,Tortora dal collare in luglio, Gavina
in agosto, Pettirosso in dicembre) ¢ 1 nell’area-campione ovest
(Gruccione in agosto).

Anche questi dati permettono di valutare come notevolmente
piu interessante I'area est, piu vicina al Po ¢ dotata di una sep-
pur minima presenza vegetale sulle sponde.

Semplificando in modo notevole, per 'interesse ornitologico
in complesso non particolarmente elevato delle aree studiate, le
normali analisi eseguite per lo studio dei cicli annuali di diverse
comunita ornitiche (Grorrawl in corso di stampa, con bibliogra-
fia di riferimento), si & preferito evidenziare esclusivamente i
seguenti paritmetri ecologici:

- ricchezza (S): numero di specie registrate in ogni sopralluogo;
- diversita (H): indice della composizione quali-quantitativa delle
comunita (Shannon-Wiener in LaMBERTING 1987).

Il rapporto non Passeriformi/Passeriformi (nP/P) - che di
norma costituisce un buon indice dell'interesse ornitologico -
non ¢ stato invece in questo caso cilcolato in quanto nel corso
di alcuni sopralluoghi sono stati osservati esclusivimente non
Passcriformi (nell'urea est in settembre, nell’area ovest in feb-
braio, aprile ¢ dicembce).
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Fig. [:andamento della ricchezza specifica (numero di specie posate o in sorvolo busso) nel corso di
un anno in due diverse arce lupghe 1 km ciascuna lungo il canale navigabile di Cremona (est presso
Cavatigozzi. ovest presso il cimitero di Crotta d’Adda).
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RICCHEZZA - Nelle due aree di studio sono state osservite
complessivamente 19 specie. Tale quantita (il cui andamento
niensile € muppresentato - per le specie posate o in sorvolo
basso ~ nella figura 1) € scarsa, soprattutto in confronto alle 49
rilevate in due aree prossime al naviglio civico di Cremona
(Groprall in corso di stampa): in questo caso perd il corpo idri-
co, se pur fortemente rettificato e con corso classificabile come
artificiale, ha sponde ¢ fondo naturali, non costituiti da lastroni
di cemento o da conglomerato bituminoso; inoltre in questo
caso l'indagine ha riguardato anche le specie osservate negli
immediati dintorni del naviglio € non esclusivamente sulle sue
acque o rive.

E evidente la quasi costante maggior ricchezza di specie nel-
I'area est, caratterizzata dalla minor distanza dal corso del Po e
da una seppur minima presenza di vegetazione Jungo le sponde:
infatti lungo le rive sono state osservate alcune specie di
Passeriformi posate su erbe e arbusti, in osservazione delle pic-
cole prede potenziali, in alimentazione di insetti o det semi di
gueste piante, in sosta prima o dopo I'abbeverata o il bagno nel-
I'acqua del canale oppure in probabile allungamento dei per-
corsi aerei lungo le sponde del fiume, alla ricerca di pesci morti
o moribondi e di rifiuti commestibili abbandonarti dai fruitori
delle sponde stesse. A questo proposito sembra possibile affer-
mare che Ja fruizione - saltuariamente molto elevata nell’area
est, che include un tratto di campo per gare di pesca - non costi-
tuisce un elemento di disturbo per le specie studiate: infatti pro-
prio dallattivita alieutica, non accompagnata da persecuzione
nei confronti dell’avifauna, traggono a volte parte del sostenta-
mento vari individui di specie onnivore. Rimane invece il dub-
bio se la fruizione eccessiva costituisca un elemento di deter-
renza nei confronti di specie ornitiche meno confidenti, segna-
late nella rada del porto di Cremona (Bozzerrt 1999) ma mai rile-
vate nel corso delle escursioni effettuate lungo il tratto di cana-
le a essa limitrofo.

DIVERSITA'- Esaminando 'indice piu utilizzato (Kress 1989) per
L valutazione della comunita (Fig. 2) € possibile rilevare che nel-
I'area est, piu prossima al Po ¢ con presenza di vegetazione sulle
sponde, i vilori di diversita sono quasi sempre piu elevati ¢ che
nell’arex ovest sono piuttosto frequenti | mesi caratterizzati da
un valore nullo dellIndice di Shannon-Wiener: gennaio, aprile,
luglio, settembre ¢ novembre.

Anche da questa analisi risulta dunque evidente la maggior
ricchezza biologica dell’area vegetata e prossima al fiume e Ia
forte incostanzit di valori nell’altra, con sponde completamente
artificiali e a distanza piuttosto notevole dal Po. Che tale risulta-
to non possa derivare di un’eventuale scarsita di ittiofauna pud
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Fig. 2: andamento dell’Indice di diversita o di Shannon-Wiener (H) delle comunita ornitiche (solo per gli
escmiplari posati o in sorvolo basso, osserviti durante ¢scursioni mensili per 'intero corso di un anno)
in due differenti aree lunghe | km ciuscuna lungo il canale navigabile di Cremona (est presso
Cavatigozzi, ovest presso il cimitero di Crotta d*Adda).

Le specie osservate

essere dedotto dalla notevole presenza di pesci, osservabili
anche in questo tratto come estremamente abboadanti, percor-
rendo Ia sponda nel corso delia bella stagione: peraltro in nes-
suna delle due aree-campione sono state riscontrate alcune spe-
cie esclusivamente ittiofaghe, pure presenti nel Po ¢ in corpi
idrici a breve distanza dal canale (come Svasso muggiore ¢
Tuffetto), e la presenza di tali uccelli si € limitata a Cormorano,
Sterna e Fraticello, presenti esclusivamente o con molto mag-
gior abbondanza nel tratto piv prossimo al fiume. Sembra quin-
di possibile affermare che la vicinanza al serbatoio biologico per
gli uccelli ittiofagt, costituito dal Po, sia il principule fattore in
grado di determinare la loro presenza e abbondanza lungo il
manufatto lineare del canale navigabile.

E utile rilevare le preferenze ambientali mostrate dalle specie
osservate nel corso dell'indagine nelle due differenti aree-cam-
pione, per cercare di individuare i fattori in grado di determina-
re presenza ed eventuale abbondanza dell’avifauna in ambienti
artificiali di questa tipologia.

Cormorano: osservito con 15 esemplari nell’area est e 7 nel-
I'area ovest, tutti nei mesi invernali (tra novembre ¢ marzo); la
preferenza per 'area pit prossima al fiume - lungo il quale sono
frequentemente osservabili stormi anche grandi di Cormoranti



nel corso della brutta stagione - pud essere confermata dalla
quantita di esemplari osservati posati sull’acqua e a volte duran-
te l'attivitd predatoria pari a 8 contro 7 rilevati durante il sor-
volo busso nell’area est e 2 1 contro 6 in quella ovest, evidente-
nente piu utilizzata per il transito (probabilmente in direzione
dell’Adda, a distanza contenuta dal punto studiato) che per I'ali-
nientazione.

Aldrone cenerino: ne sono stati rilevati 2 esemplari nell’'area est
in dicembre e 1 in quella ovest in febbrajo, quindi sempre duran-
te la stagione invernile, tucti posati lungo la sponda a breve
distanza dall’acqua, in probabile ricerca di pesci da predare.
Germano reale: & stato rilevato un gruppo di 11 esemplari per
due volte nell’area est, in settembre ¢ novembre, € 1 esemplare
singolo nell’area ovest in aprile, quest’ultimo con ogni probabi-
lita in sosta durante il passo primaverile.

Gabbiano comune: presente grosso modo d’inverno (marzo,
ottobre e dicembre), la specie ha mostrato di preferire 'area piu
prossima al fiume (57,9% delle osservazioni) dove ¢ stata inoltre
osscrvata principalmente posata sull'acqua (83,6% degli esem-
plari), mentre nell'area ovest ¢ stata riscontrata esclusivamente
in sorvolo.

Gavina: 2 soli esemplari in agosto in sorvolo dell’area est.
Trattandosi di adulti si deve pensare a individui rilevati con ogni
probabilitd durante un precoce spostamento migratorio, effet-
tuato seguendo il Po e le sue immediate adiacenze.

Gabbiano reale: unica specie rilevata per I'intero corso dell’an-
N0 e in quantith maggiore rispetto a rutte le alire (60 esemplari
complessivi), con netta preferenza (85%) per I'area pil vicina al
fiume.Anche I'assenza di esemplari posati sull’acqua, con due soli
sulli sponda e gli altri in sorvolo nefl’area ovest, testimonia della
sua minor attrattiva per la specic, osservata invece con 4 esem-
plari sulla sponda o i suoi manufatti e 7 sull’acqua nell’area est.
Sterna: 10 esemplari in aprile ¢ 3 in giugno in sorvolo dell’area
est, piu prossima al Po dove la specie localizza i suoi siti ripro-
ductivi (Bracco & Grorrail 1999).

Fraticello: 2 soli esemplari rilevati in volo di caccia in aprile sul-
I'area est, vicina al fiume, ove la specie si riproduce (Bracco &
Grorrarl 1999).

Tortora dal collare: 3 esemplari in luglio nell'area est, posati
sul guard rail a protezione del canale: si € trattaro evidentemen-
te di un posatoio casuale per la specie, che ¢ discretamente fre-
quente in tale area notevolmente antropizzata € prossima a cen-
tri abitati.

Gruccione: 18 esemplari in ciaccia in agosto sopra I'acqua del trat-
to ovest, a breve distanza da una cava di sabbia nella quale 1a spe-
cie si € con ogni probabilita riprodotta nel periodo in questione.
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Corpi idrici artificiali
e avifauna

Rondone: 1 solo esemplare in giugno nell’area est, piu prossi-
ma allarea di nidificazione costituita dalla citta di Cremona ¢
dalla sua frazione Cavatigozzi, in sorvolo di caccia radente alla
superficie dell'acqua.

Rondine: presente con continuita in entrambe le aree tra apri-
le e agosto, ma in prevalenza nell'area est, piu prossima a poten-
ziali siti riproduttivi costituiti da cascine ed edifici rurali.
Balestruccio: presente con continuita in entrambe le aree tra
maggio e agosto, con leggera preferenza per I'area est, pitt pros-
sima a centri abitati nei quali la specie nidifica.

Ballerina bianca: presente complessivamente con 27 esem-
plari per gran parte dell’anno, tra ottobre € maggio, tranne, quin-
di, che nel pieno del periodo riproduttivo, quasi esclusivamente
nell'area est; 'unica presenza nell’area ovest, in gennaio, € riferi-
@ a 3 esemplari posati sulla lastra di ghiaccio che copriva il
canale, probabilmente in attesa che vi si posasse - immobiliz-
zandovisi per il freddo - qualche piccola preda, oltre tutto molto
facilmente visibile su tale substrato. Tutte le altre osservazioni
sono riferite a Ballerine bianche posite sulle sponde, anche in
difesa del loro territorio.

Pettirosso: 1 esemplare in riva nell'area est, osservato in dicem-
bre mentre faceva il bagno.

Saltimpalo: 1 esemplare in febbraio nell’area est, posato alla
sommita di un ciuffo di erbe cresciuto tra i lastroni di cemento,
utilizzato come posatoio per 'avvistamento di prede.
Usignolo di fiume: 1 esemplare in giugno nell’area est, su un
ciuffo di erbe lungo la sponda, probabilmente al limite del suo
territorio riproduttivo, localizzato in un tratto incolto limitrofo
alla strada alzaia.

Passcro mattugio: presente esclusivamente nell’area est, tra
aprile e giugno e in novembre, con un totale di 11 esemplari, per
la maggior parte posati su erbe della riva (61,5%) e anche a
breve distanza dall'acqua, probabilmente per abbeverarsi oppu-
re bagnarsi.

Cornacchia grigia: presente complessivamente con 21 esem-
plari in entrambe le aree, con nctta prevalenza in quella ovest
(una sola osservazione nella est, in aprile), tutti in esplorazione
della sponda in cerca di prede; un'osservazione di tentativo di
sotrrazione in volo di un pesce catturato da un Gabbiano reale.

La possibilita di confrontare aree di lunghezza uguale lungo
corpi idrici artificiali con caratteristiche profondamente diffe-
renti permette di individuare quali componenti ambientali
abbiano maggior valore per lc specie che, nella pianura padana
interni, sono piu strettamente collegate a tali elementi. Infatti,
dal confronto tra i dati accorpati derivanti da due aree-campio-



ne (lunghe 1 km ciascuna) presso il naviglio civico di Cremona
(GrorvaLl in corso di stampa) e quelli rilevati nell'insieme di due
aree della medesima [unghezza lungo il canale navigabile di
Cremona, ¢ possibile riconoscere I'importanza ornitologicu degli
elementi ambientali fondamentali: a tale scopo ¢ necessario ricor-
dare che il naviglio, nei punti studiati, hd profondicd massima di 1
m e lacghezza di 6 m cirea, fondo prevalentemente ghiiioso-sab-
bioso in gran purte vegetato ¢ sponde, con piccoli tratti emergenti
di ripa fangosa, coperte da vegetazione erbacea con nuclei di
Rovo comune ¢ di Cannuccia di palude € arbusti sparsi di varie
specic; il cinale invece ha fondo e sponde di cemento o conglo-
merato bituminoso (con sottili strisce di erbe nelle commessure
della pirte est, di costruzione meno recente), ¢ profondo 4 m ed
¢ largo 40 m circa. Il confronto vi perd limitato alle specie orni-
tiche osscrvite nell'acqua o in sorvolo a breve distanzi <l essa
(Fig. 3) oppurc posate sulle sponde ¢ sulla loro vegetazione, pitt o
meno fitta ¢ continua (Fig. ). escludendo perd gli alberi in quan-
to questi non sono presenti lungo il canale.
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Fig. 3:undamento della ricchezza specifica (numero di specie) nel corso di un anno lungo quattro differenti
aree-campione di 2 km complessivi lungo il naviglio civico ¢ di 2 km lungo il canale navigabile di Cremona,
riferito esclusivamente alle specie osservite posate sull'acquit o in sorvolo a breve distanza da ¢ssa.
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Per quanto riguarda le specie direttamente collegate con
I"acqua (Fig. 3) st puo cost rilevare il maggior interesse ornitolo-
gico dell'ambiente che, pur con lc sue caratteristiche di quasi
completa artificialita, ha maggiore larghezza € profondita, & pit
prossimo - senza soluzione di continuita - al fiume Po e alle sue
ricchezze ¢ varieta ornitiche ed & con ogni probabilita anche
pilt ricco di ittiofauna.
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Fig. 4: andamento della ricchezza specifica (numero di specie) nel corso di un anno lungo quattro diffe-
renti aree-campione di 2 kn1 complessivi lungo il naviglio civico e di 2 km lungo il canale navigabile di
Cremona, riferito esclusivamente alle specie osservate posate sulle sponde e sulla loro coperturit vegetale.

Facendo invece riferimento alle sponde (Fig. 4), e quindi alla
loro copertura vegetale (erbaceo-arbustiva continua presso il
naviglio, lintitata a sottili scrisce d’crba in una delle due aree-cam-
pione presso il canale), risulta evidente conie la maggior varieta
ambientale di tale elemento sia in grado di determinare, in modo
diresto, un muggior interesse ornitologico. Per questo motivo ¢
possibile ipotizzare - come forma di miglioramento delle risorse
offerte da elemend artificiali di questa tipologia - che qualsiasi
intervento finalizzato a1 implementare la copertura vegetale ripa-
ria del canale navigabile di Cremona possa averc interessarti
riflessi sufla sua avifauna e su quella delle zone limitrofe.
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Riassunto

Summary

Introduzione

PIANURA - Scienze ¢ storia dell'ambicnte padano - N. 15/2002 p. 139147

Interessanti nidificazioni
lungo il corso del filume Oglio
tra le province di Cremona

e Brescia (1991-2000)

Marijo Caffi *

Nel corso degli anni 1991-2000 ¢ stata effettuata una ricerca
sullavifauna nidificante nel cuore della pianura lombarda, ed
csattamente nel settore centrale del fiume Oglio, indagando le
sponde della provincia bresciana € cremonese. Le specie osser-
vate sono stare 19; si sono studiate quelle non pit aggiornate
negli atlanti provinciali e regionale. Alcune di queste specic
come Aythya fuligula, Crex crex, Himantopus bimanlopus,
Larus cachinnans, Eyithbacus ribecula ¢ Regulus ignicapillus
risultano come prime nidificazioni nclt'area del fiume Oglio, mai
segnalate nell'ultimo trentennio.

During the years 1991-2000 a rvesearch was carried ont on
avifauna that nest in the beart of Lombardia plain, and pre-
cisely, in the area around the river Oglio, enguiring the banks
of the province of Brescia and Cremonca. Nineteen species were
researched, the criteria for the choice of the species was deter-
mined by the fact that in the various provincial and regional
allases are out of date. Some of these species like the Aythya
fuligula, Crex crex, Himantopus himantopus, Larus cachinnans,
Ecithacus rubecula and the Repulus ignicapillus result as the
Jirst nests found in the area of the riveyr Oglio. They bave never
been mentioned in the last thirty years.

Questo lavoro mette in evidenza I'importanza delle zone di
pianury, e dei rispettivi corsi d’acqua, che hanno subito, a parti-
re dagli anni "60 con 'abbandono dell’agricoltura tradizionalce,

°Via Bachelet 2 - 1:25022 Motclla Borgo San Gincomo (BS).
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una profonda trasformizione. Le nuove tecnologic ¢ e muove
colture introdotte nel frattempo hanno determinato adegui-
menti morfologici sia della superficie agraria generale sin di
quella dei singoli appezzamenti, con modificazioni dimensionit-
li che hanno decretato la soppressione di una parte del reticolo
irriguo nonché di siepi e filari interponderali. Tutti questi eventi
hanno trusformato le zone agricole in ampic estensioni, general-
mente occupate dal mais. Negli anni "90 I'agricoltura ha dovuto
adeguarsi a situazioni di forte eccedenza dei prodotti agricoli;
pertanto € stato necessario sostenerkit con varie forme «i finan-
ziamento. Non poche aree sono state inlfine abbandonate, per-
mettendo ad alcune specie ornijtiche di trovare nuovi siti per la
nidificazione.

Uno degli esempi pit eclatanti - che viene presentato in que-
sto lavoro - ¢ la nidificazione di Crex crex, rallide che (requenta
generalmente zone popolate da alte erbe con abbondante pre-
senza d'acqui. Le arce limjtrofe al bosco ripariale di Padernello,
nel comune di Borgo S. Giacomo (I3S), sono adatte alla nidifica-
zione dclla specie, essendo camtterizzate da estesi appezzamen-
ti di terreno abbandonati. Lungo il fiume Oglio numcerose altre
sono le zone incolte; una di queste, esattumente ai confini con il
Bosco Uccelliunda, nel comune di Villachiara (BS), ora riserva
naturtle regionale, ¢ stata occupata da Larus cachinnans. Tale
nidificazione ¢ di sicuro interesse, poiché la specie non ¢ stata
finora segnalata nidificante nella pinnura lombarda al di fuori del
corso fluviale del Po (Groprall 1989: ALLEGRI 1999). Altril specie
trovata ¢ Apthya fulignla: di questo anatide, nell'ultimo venten-
nio, crano stute stimate all'incirca 10-15 coppie nidificanti in
Italia (Atlante ... 1990). Si segnala, infine, la nidificazione di
Himantopus bimantopus, specie gia in espansione in quasi
watta la pianur: la colonizzazione comincio dal Ferrarese per poi
estendersi fino al Picmonte.

Tra i Passeriformi le specie pill interessanti trovate nidifican-
ti in questo tratto di pianura sono Evithacus rubecula ¢ Regulus
ignicapillus. A proposito della prima si ritiene che indagini pili
accurate in ambienti adatti Ia possiano far considerare piu diffu-
sa in ambito padano di quanto generdlmente non si pensi. La
nidificazione del sccondo Passceriforme (ui citato sembra inte-
ressante poiche avvenuta in un ambiente urbano, ricco Ji pian-
te ornamentali come pini ¢ abeti. Mentre Bricuein & Campi
(1985) segnalano la specie come sporiudicamente nidificante
fino al limite inferiore dei 200 m, il sito scoperto in pianura si
pone intorno i 75 m di quota. Sicuramente la specic andrebbe
indagata pit approfonditamente, visto che nei centri abitati di
pianura i pini ¢ gli abeti superano in numero le essenze autoc-
tone tunto da creare habitat simili a4 qucelli delle fasce altitudina-
li pit1 elevate,
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Fig. I: area indagata in questo lavoro (elaborazione grafica arch. Barbara E Armanini).

Area di studio e metodi

L'area indagata nel periodo 1991-2000 riguarda il settore cen-
trale del corso planiziario del fiume Oglio (Fig. 1), nell’ambito
della pianura bresciano-cremonese compresa tra i luniti segnati
dagli assi Soncino-Orzinuovi a nord € Robecco d'Oglio-
Pontevico a sud. Dal punto di vista ambientale la pianura circo-
stante risulta notevolmente banalizzata ed i pochi lembi di vege-
tazione si trovano lungo i fiumi Strone, Savarona e Oglio. [ punti
pill significativi sicuramente rientrano nell’area rtutelata dal
Parco dell’'Oglio. Non da meno ¢ la zona ripariale dello Strone,
mentre la pib interessante dal punto di vista ornitologico & il
bosco ripariale di Padernello, nel comune di Borgo S. Giacomo
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(Agro bresciano 1998). La metodologix utilizzata ¢ molto sem-
plice: durante la stagione riproduttiva dell’avifauna sono state
esplorate aree adatte alla nidificazione delle singole specie ¢ le
nidificazioni sono state seguite raccogliendo dati sulla biologia
riproduttiva e sulla biometrica (Carr1 2000). L'indagine, costi-
tuita da osservazioni e ascolto lungo un itinerario variato nel
corso della stagione riproduttiva, € stata condotta secondo una
metodologia giit sperimentata a livello internazionale (BLonnxl.
et al. 1970).

Sgarza ciuffetto (drdeola ralloides): tre le nidificazioni accer-
tate di questa specie, tutte segnalate Jungo 1'Oglio tra le provin-
cia di Cremona e di Brescia. La prima risale al 13 giugno del
1991, in Jocalitd Monasterolo (CR): un nido con tre pulli, tutti
involati. La seconda in localita Bosco Uccellanda, Villachiara, i] 2
luglio 1994:2 pulli appena involati; scoperto il nido vuoto su un
salice in riva all’Oglio. La terza nidificazione € stata scoperta in
un'ansa fluviale in localita “Bis de la cagna”, nel comune di
Villachiara: nido con 5 uova su salice, il 28 maggio 2000. Nido
poi distrutto durante la pulitura di un argine. Le ultime segnala-
zioni in pianura come nidificante si riferiscono al 1985
BricHErT & Camsr 1983).

Airone cenerino (Ardea cinerea):. due sono le nidificazioni
accertate di questa specie, entrambe segnalate nel giardino del
castello di Padernello in comune di Borgo S. Giacomo. Le nidlifi-
cazioni sono avvenute nel 1999-2000, tutte nello stesso nido, su
una magnolia (Magnolia grandiflora). La specie & diffusa come
nidificante in tutta la pianura padana, in grosse colonie da
tempo studiate, mentre le nidificazioni isolate sono meno fre-
quenti; I'unica finora rinvenuta € segnalata da Grorratl (1995).
Moretta (Aythya fuligula): nidificazione accertata con la pre-
senza di 4 pulli non in grado di volare, lungo il fiume Oglio, tra i
comuni di Quinzano (BS) e Bordolano. L'osservazione € avventu-
ta tra la fine di giugno e i primi di luglio del 1997. Gli stessi indi-
vidui sono rimasti nel sito fino ad agosto inoltrato, per poi scom-
parire ai primi di settembre. Questa nidificazione sarebbe la
terza rinvenuta in territorio lombardo (Atarte ... 1990).
Gheppio (Falco timumculus): nell’ultimo decennio molte
sono le osservazioni di questa specie nel territorio padano, spe-
cialmente nel periodo di nidificazione. Nel comune i Borgo S.
Giacomo in localita Padernello, dentro una fessura del vecchio
maniero, I'Autore ha osservato una nidificazione; questa ¢ inizia-
ta il 10 maggio e finita il 30 luglio 2000. La covata era formata da
5 uova, con lfa schiusa di altrettanti pulli di cui 3 involati.
Un'’indagine piu approfondita sicuramente darebbe interessanti
risposte sulla specie come nidificante nella pjanura.



Lodolaio (Falco subbiites): indagando il sito di nidificazione di
questa specie, FAutore ha ritrovato un nido, lungo un costone
che sovrasti il Lito nord del Bosco Uccellanda nel comune di
Villachiara, che riconferma l'indicazione di Birrolr et al. (1998).
Le nidificazioni accertate sono avvenute per ben quattro anni
consecutivi, dal 1993 al 1996.

Re di quaglie (Crex crex): dopo tre anni di appostamenti e
osscrvazioni, in focalith Marcita Api lungo la roggia Savarona nel
comune di Borgo 8. Giacomo, I'Autore ha osservato in data 20
luglio 2000 una covata composta da 5 pulli non in grado di vola-
re. Dopo questo avvistamento la nidiata ¢ stata vista fino alla fine
di agosto (27 agosto 2000). Le uniche notizie locali sulla nidifi-
cazione di questa specie risalgono agli anni "60.

Cavaliere d'ltalia (Himantopus bimantopus): lungo I'Oglio
diverse sono state le segnalazioni di questa specic. Sicucamente
queste appartenevino a migratori ardivi o giovani estivanti. Nel
mese di giugno del 1997, in localitd Quinzano d'Oglio, sono stati
avvistati una decina di individui. Solo nel 1999 ¢ stata accertata
una nidificazione. in localita “Biis de la cagnit™ nel comune di
Villachiara, in un’ansa del fiume Oglio. La covata era composta
da 4 uova, predate in seguito dalle cornacchie. La specie nell'ul-
timo decennio sta colonizzando quasi tutta Ia Lombardia. Lunica
nidificazione nella pianura centrale ¢ stata osservata da GROPPALL
(1988) ncl comune di 8. Daniele Po (CR).

Gabbiano reale (Larus cachinnans): diffusa come nidificante
in turtti i bucini lacustri della regione, questa speciec non era mai
stata segnalata nel periodo di nidificazione nella pianura, al di
fuori delle arec lungo il fiume Po (Groprratl 1989; ALLEGRT 1999).
Lungo il fiume Oglio nella primaverit 2000 ¢ stati avvistata una
coppia di aduti; in seguito, esattamente il 10 maggio 2000, in
localitit Bosco Uccellanda nel comune di Villachiara, € stato rin-
venuto sopra un isolotto un nido di tre uova, successivamente €
dvvenuta [a schiusa di due pulli, involatisi nei giorni successivi.
Picchio verde (Picus riridis): nell'ultimo decennio questa spe-
cic e comparsa in diversi punti della bassi pianura (lungo
I'Oglio, ka roggia Savarona ¢ il fiume Strone). La localita piu inte-
ressante ¢ la zona intorno al comune di Robecco d’Oglio (CR).
Lungo il flume Strone il picchio verde € stato trovato nel comu-
ne di Verolunuova; nel bosco ripariale di Padernello, nel comune
di Borgo S. Gicomo, ne sono state censite tre coppie nidifican-
ti regolari. Alrri individui sono stati segnalati nel comunc di
Villiichiara.

Picchio rosso minore (Picoides minor): presente sino agli
anni ‘60, questa specic € andata progressivamente scomparendo
dalla pianuri, per poi ricomparire nei primi anni '90. Gli unici
itvvistamenti sono avvenuti esattamente tea il 1991 e il 1993 nei
comuni di Bordolino ¢ di Quinzano d'Oglio. Gli individui, avvi-
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stati tutli in primavera, marcavano il loro territorio con canti
nuziali. Uniche segnalazioni recenti: la presunta nidificazione in
un tracto di golena del fiume Po cremonese (ALLEGRI 1999) ¢ nel
comune di Pancarani, PV (Camering 1993). Essendo specie molto
legata al territorio ¢ poco migratrice, € da ipotizzare che abbia
nidificato.

Topino (Ripuria riparia). due sono le localita dove Ja specie
nidifica regolarmente. Ia prima si trova tra il comune di
Pontevico (BS) ¢ il comune di Robecco d'Oglio, mentre la secon-
da si trova e il comune di Bordolano e quello di Quinzano
d'Oglio. Le due localita sono frequentate regolarmente dalla spe-
cie, con una presenza annuale media di 3040 coppic. Ad ogni
nuova stagione le due piccole colonie si adattavano a nuovi siti,
creati dalle piene del fiume Oglio. Nel territorio padano, in una
ciava del comune di Manerbio, vi &€ una colonia che all’inizio
degli anni 90 raggiungeva le 270 coppie nidificanti (CArr
1998). La colonia e al momento in declino, con circa 30 coppie,
4 caust dell'abbandono della cava.

Pettirosso (Lrithacus rubecula): specie legara per la nidifica-
zione ai boschi freschi collinari ¢ montani, il pettirosso non era
mai stato trovato come nidificante nel tratto di pianura indaga-
to. Occasionali segnatiazioni si riferivano @ individui isolati o ad
antmili non in grado di migrare verso i siti di nidificazione. Nel
bosco ripariale di Padernello, nel comune di Borgo S. Giacomo,
il 29 maggio 1998 I'Autore ha osservato due maschi in canto ¢
il 10 di giugno un nido in una ceppaia di olmo. Nei giorni suc-
cessivi la coppia ha deposto le uova. La covata finale era di 5
nova, mentre I'involo era coniposto da 4 pulli.
Beccamoschino (Cisticola juncidis): numerose sono Je segni-
lazioni di questa specie nella pianura centrale, in particolare nel
comune di Soresina (CR) e in localith Acqualunga (Borgo S.
Giicomo). Nell'ultimo decennio visitando questi siti I'Autore ha
rilevato ¢che molte di queste segnalazioni si riferivano ad indivi-
dui ancora in migrazione. L'l maggio 1995, in un campo di orzo
vicino a Soresinig, 'Autore ha osservato una nidificazione com-
posta da 6 uovi; il nido & stato devastato nei giorni successivi dit
un forte temporale, Un'altra covata € stata segnalata in un campo
di loietto vicino al bosco ripariale di Padernello, nel comune di
Borgo S. Giacomo. Questa specie appare diffusa in quasi tutta Ja
pianura qui considerata, con andamenti irregolari a seconda
delle condizioni ambientali e climatiche. Da una indagine con-
dotta in questo decennio, su un campione di 20-25 individui
scpnalati annualmente, I'Autore ha riscontrato che 5-7 individui
rimancvino in zona ¢ continuavano la loro difesa i siti di nidi-
ficazionc.

Bigia padovana (Sylvia nisoria): specice difficile da rilevare, la
bigia padovana € stauta trovata nidificante lungo 'Oglio, nel



comune di Robecco d’'Oglio. Losservazione € avvenuta esatta-
mente if 20 giugno 1991, il sito ¢ra difeso da due maschi in canto
lungo uno scolo completamente sommerso da vegetazione adat-
ta alla nidificazione della specie. Negli anni successivi Puccello
¢ sempre stato presente nella zona. Altri ritrovamenti degni di
nota, nella zona del fiume Oglio, sono avvenuti nel comune di
Verolanuova, lungo il fiume Strone ¢ lungo la roggia Savarona,
nel comune di Quinzano d'Oglio.

Fiorrancino (Regulus ignicapillus): presente regolarmente nel
periodo invernale, questa specie non ¢ mai stata trovata come
nidificante nel territorio in esame. 1l 26 giugno 1992, nel comu-
ne di Verolanuova, in un giardino privato ¢ stato rinvenuto un
nido su un pino argentato; il nido era composto da 4 pulli rego-
larmente involati. Nella bibliografia nazionale sono riferiti
pochissimi casi di nidificazione in pianura; sulle Alpi la specie
predilige quote medio alte che vanno dai 1000 ai 1800 m
(Pazzucont 1997).

Cincia mora (Parus ater): irregolare come nidificante in pia-
nura, questa specie € legata alle forti invasioni migratorie che
avvengono regolarmente ogni 5-6 anni: infatti nel 1991 ¢ nel
1996 sono stati sentiti dei maschi in canto. Generalmente nelle
annate successive vi € una comparsa di nidificanti, si tracta sicu-
ramente di soggetti che hanno trovato in certi particolari
ambienti sito e alimentazione per completare il loro ciclo ripro-
duttivo. Le zone pill importanti per la nidificazione della specie
si trovano lungo I'Oglio: il bosco di Barco, nel comune di
Orzinuovi (BS), il Bosco Uccellanda, a Villagana nel comune di
Villachiara e il bosco ripariale di Padernello, nel comune di
Borgo S. Giacomo.

Picchio muratore (Sitta europaea): specie presente come
nidificante regolare in pianura sino agli anni '60, & andata suc-
cessiviimente scomparendo per poi ricomparire negli anni '80.
Gli unici siti di probabile nidificazione si trovano uno lungo
I'Oglio, nel bosco dell'lsola nel comune di Orzinuovi e Paltro a
Soncino (CR). In questi siti 1a specie era presente sino al 1998
con 4 maschi regolarmente in canto. Unico sito fuori dal corso
fluviale del fiume Oglio, dove € stata segnalata la specie, ¢ il
bosco ripariale di Padernello, nel comune di Borgo S. Giacomo.
Ultimo maschio sentito in canto nell'anno 1993. Essendo specie
molto legata al territorio, queste segnalazioni di canti sono vero-
similmente 1a prova che la specie riesce 4 completare il suo
ciclo riproduttivo.

Averla cenerina (Lanius minor): le uniche nidificazioni di
questa specie sono state trovate lungo la linea ferroviaria
Brescia-Cremona. Due sono le probabili nidificazioni: la prima
nel 1991, nido con uovo infecondo nel territorio di Pontevico,
I'altra nel 1993 nel comune di Robecco d’Oglio; i due nidi dista-
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vano 'uno dall’altro circa 200 m. Prima di questa indagine un
nido composto dit 7 uova fu trovato nel 1988, in localita cascina
Bosco nel comune di S. Paolo (BS). Le nidificazioni segnalate
sono sempre avvenute su sambuco (Sambitcus nigia).
Taccola (Corvus monedula): questa specie & segnalatia un po’
dovunque nel tratto di piznura indagata. Il sito piu importante
rimane [a colonii del campanile di Borgo S. Giacomo, composta
da circa 20 coppie presenti fin dal 1980. La specie. negli anni
'90, ha colonizzato molte zone limitrofe: la torre campanaria di
S. Paolo con due coppie, il maniero di Padernello, nel comune di
Borgo S. Giacomo, con 3 coppie ¢ la torre e il castello di Soncino
con 5 coppie. La specie ¢ tuttora presente in questi siti. Le colo-
nie pitt importanti in Lombardia sembrano essere il campanile
di Borgo S. Giacomo, i palazzi di Mantova, il centro urbano di
Pavia e il duomo di Cremona.

Dati sulla biologia riproduttiva delle specie qui citate saran-
no oggetto di un lavoro fururo. In questo elenco si ¢ cercato di
approfondire la ricecca di specie quasi sconosciute come nidifi-
canti nella pianura intorno al fiume Oglio. Sicuramente altre spe-
cie hanno la potenzialitd di colonizzare gli ambienti di pianura e
considerate le rapide modificazioni in atto nefl'ambiente plani-
ziatjo I'Autore ritiene che molte di queste aree andrebbero inda-
gate in modo continuativo ¢ a fondo. La disponibilith di infor-
mazioni sulla biologia e I'ecologia delle specie qui descritte rive-
stirebbe un significato conservazionistico relativo ad un ambien-
te in genere poco considerato.
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Summary

Introduzione

Indagine conoscitiva sull’erpetofauna
dell’'oasi WWF Le Foppe di Trezzo
sull’Adda (Lombardia, provincia

di Milano)

Matteo Barattieri ¥, Fabio Cologni **
Marco Mastrorilli ***

Gl Autori riportano i risultati di un’indagine sull’erpetofauna
condotta all'interno dell'oasi WWF Le Foppe di'frezzo sull’Adda
(Lombardia, provincia di Milano). Sono state censite 14 specic
(di queste | introdotta). Sono emerse alcune presenze impor-
tanti, quati Rana latasted, Triturus carnifex, Triturus vilgaris,
Llapbe longissima. La situazione generale evidenzia significati-
ve presenze di Anuri, mentre fa copertura forestale assai fitta
minaccia le specie termofile (Lacertidi ¢ Ofidi).

The paper deals with a study o amphibians and reptiles,
carried out in the oasi Le Foppe of Trezzo sull’Adda, a WWF
refuge lying in the province of Milan (Lommbardy, northern
ltaly). 14 species bave been recorded, one of which introduced.
Important species occur: Rana latastei, Triturus carnifex,
Triturus vulgaris, Elaphe longissima. The characteristics of the
reserve favour the presence of Anura, whereas the thiclk wood
is not suitable for thermophile species, such as Lacertida and
Ophida

Nell'ultimo decennio in Lombardia sono notevolmente
aumentate le conoscenze sul patrimonio erpetologico regionale
(GENTILLY & SCAL 2000; BiNNATE 1997 BENNATT 1993; BoNNT ¢f al.
2000; Ferrt & Scriavo 1994; Groving 1997; ILpos & ANCONA 1994
FERRI & SCHIANO 1996; GROPPALL 1994 SOCIETAS HERPETOLOGICA 1 TA-
LICA, SEZIONE LOMBARDIA 2000; Bonerit 1993; SocaNy & FERRI

2000). Esistono tuttavia ancora aree non indagate a sufficienza;

¢ Segnavia-Wegmarken Monza ¢/o vin Dante 7 - 1220052 Monza (M),
E-nvail: matico.bamtticril @libero.it

** Via dei Frassini 4 - 1-:200-10 Busnago (MI).

"** Via Carchiccei 7 - 1-:24040 Boltiere (BG). E-muil; flammicus@liberao.it
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di conseguenza il quadro della distribuzione delle specie risulta
lacunoso. Nel Parco Adda Nord le indagini naturalistiche sono a
tutt’oggi notevolmente carenti e si sono concentrate soprattut-
to nella parte settentrionale dell'area protetta, toccando in par-
ticolare [a palude di Brivio. Il settore centro-meridionale e I’oasi
WWEF Le Foppe sono state trascurate da programmazioni di
studi e censimenti faunistici, fatta eccezione per un monitorag-
gio sugli anfibi svolto negli anni '90 (Caccia 1994). A dispetto
della sua limitata estensione, 'oasi WWF Le Foppe presenta una
ricca erpetofauna, con ben 14 specie (3 Urodeli, 5 Anuri, 2 Sauri,
3 Ofidi, 1 Emide). Questo aspetto, accanto alla presenza di altre
interessanti ed importanti emergenze faunistiche e di specie flo-
ristiche pregiate, rende la tutela del sito di primaria importanza.

L'oasi WWT Le Foppe si trova nel territorio del Comune di
Trezzo sulAdda (MD), in Jocalita Fornace Radaelli, compresa nel
Foglio IGM 1:25.000 Trezzo s.A. 46 IV NO.

1l sito fa parte, come “ambito didattico naturalistico”, del
Parco regionale Adda Nord ed ¢é inserito nel piano faunistico
della Provincia di Milano come oasi di protezione.

Larea protetta ha morfologia pianeggiante ed un’estensione di
circa 6 ha. Lelemento caratteristico del suo paesaggio & rappre-
sentato da alcune buche, dette nel dialetto milanese foppe.
L'origine degli stagni risale alle attivita di estrazione dell’argilla,
cessate da qualche decennio. La trasformazione delle vecchie zone
di scavo in stagni ¢ stata favorita dalla bassa permeabilita del suolo.

Il processo di rinaturalizzazione ha portato alla formazione
del bosco, elemento dominante I'area. Il sistema degli ambienti
d’acqua & cosi strutturato:

- 9 pozze principali (Fig. 1) caratterizzate dalla presenza d’acqua
per tutti i 12 mesi. Il livello dell’acqua subisce importanti escur-
sioni, passando da poche decine di centimetri a 1,52 metri;

- piccoli specchi d'acqua di dimensioni limitate ¢ bassissima
profondita. Sono asciutti durante i mesj caldi;

- cavi, corsi d’acqua asciutti per buona parte dell’anno e attivi in
occasione dj piogge di particolare intensita. Individuano una
rete che interessa il territorio circostante ¢ che arriva a toccare
i confini della riserva. Nei periodi di asciutta ta copertura vege-
tazionale crea una nicchia ccologica ideale per gli Ofidi.

Le 9 pozze principali possono essere suddivise in raggrup-

pamenti sulla base di una serie di caratteri (esposizione al sole,
vegetazione, profondita, lunghezza del perimetro):
- pozze n. 1, 2,8, 9: presentano una discreta esposizione al sole,
pur essendo collocate in mezzo al bosco. La vegetazione acqua-
tica & quasi del tutto assente dagli specchi d’acqua e dalle rive.
La sola pozza n. 8 ospita una piccola fascia a Lemna minor e
delle limijtate chiazze a canneto;



- pozze n. 3, 4:sono aperte ¢ ben soleggiate. Sono interessate da
uno sviluppo parallelo della vegetazione acquatica: settore inter-
no a Nympheea sp. e Ceratophyilun: demersum, fasce esterne
a canneto, settori di passaggio alla vegetazione boschiva,
- pozze n. 6, 7: localizzate nel bosco e parzialmente esposte al
sole. Sono le pozze con le pin vaste aree a canneto e settori di
transizione il bosco;
- pozza n. 5:situata nel bosco, ha scarsissima esposizione al sole.
La vegetazione acquatica € assente.

Oltre che dagli specchi d'acqua, il bosco € interrotto da due
radure interessate dalli presenza di vegetazione erbacea e arbu-
stiva ¢ di un prato sottoposto a sfalcio.

Oasi WWF Le Foppe
Trezzo sull’Adda (Milano)
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Fig. I inquadramento topogrifico dell’area studiata.



Materiali e metodi

Risultati

Le zone immediatamente esterne alla riserva sono costituite
da campi coltivati, prati stabili e un sistema di filari arborei.

Le aree a canneto hanno complessivamente una superficie
limitata, sono occupate dal tifeto e, in modo meno esteso, dal
fragmiteto. Nei tifeti/fragmiteti delle Foppe €& stata scoperta
recentemente Lucdwigia palustris (L.) Elliott (Saiany 2000), spe-
cie rarissima e inserita nel “Libro rosso delle piante d'ltalia”
(ConTL ef al. 1992).

Specie erbacee appactenenti a generi quali Juncus,
Lysimachia e Carex colonizzano le zone a bassissima profonditi
e i settori di transizione verso gli ambienti solo periodicamente
immersi nell’acqua.

Nelle aree boscate delle Foppe domina Robinia psetdoaca-
cia. Non manciano se¢ttori a bosco igrofilo (Salix calba, Salix
caprea, Salix purpurec, Populis nigra), il bosco mesofilo inte-
ressa una piccola frazione (Carpinus betulus, Populus tremuila,
Robinia pseudoacacic).

I presente studio ¢ il frutto di uni ricerca articolata che ha
preso in considerazione:
- osservazioni e segnalazioni relative al perjodo 1992-1999;
- ricerche specifiche effettuate negli anni 2000 e 2001: uscite
regolari (in varie fasce orarie, sii diurne che crepuscoluri), osser-
vazioni di individui, contacti di vocalizzazioni nuziali, rinveni-
mento e determinazione di ovature, controlli sui resti alimentari
di predatorti;
- monitoraggio del profilo batimetrico di alcuni stagni con aste
graduate;
- rilevamento degli aspetti botanici dell’area di studio;
- rilievo di aspetti fiaunistici relativi ad alerii gruppi di vertebrati
che mostrano correlazioni dirette con 'erpetofauna (MASTRORILLI
& BARATTIERI 200, MASTRORILLL & BARATTIER] in preparazionc);
- indagini bibliografiche su materiale relativo al sito e ad aree
adiacenti.

Per il rilievo cartografico ci si ¢ avvalsi di una mappa comu-
nale alla scala di 1:5.000.

Lindagine ha consentito di rilevare 8 specie di anfibi ¢ 6 di
rettili, delle quali una introdotta (Tab.1).



Anfibi
Salamandra salamandra*

Rettili
Trachemys scripta elegans®

Triturus carnifex

Triturus vulgaris

Lacerta bilinecata

Podarcis muralis

Bufo bufo*

Heriophis viridiflavus

Hyla intermedia

Elaphe longissima

Rana dalmatina

Natrix natrix

Rana latastei
Rana synklepton “esculenta”

* specie I cui presenza € stata accertata prima del 1999, non piu rile-
vita.
° specie non endemica ma introdotti.

Tab. I: clenco delle specie presenti.

Salamandra (Salamandra salamancha): specie ubiquista, I'in-
tervallo altimetrico ottimale € collocato tra i 400 e gli 800 metri,
in pianura la sua presenza ¢ segnalata occasionalmente, non solo
in Lombardia ma anche in altri comprensori padani (GruPPO
Nisorw 2000). Rilevata il 12 marzo 1997: I'individuo era nasco-
sto sotto una tavola di legno ai margini della pozza n. 5.1 boschi
della riserva sono caratterizzati da favorevoli condizioni di umi-
dita. La qualita delle acque non & viceversa altrettanto favorevo-
le per una specie che manifesta una preferenza per corpi idrici
pitl ossigenati. La presenza alle Foppe costituisce il limite distri-
butivo meridionale delle popolazioni alpine della Lombardia
centro-occidentale (SOCIETAs HERPETOLOGICA [TALICA, SEZIONE
LomBsarD 2000).

Tritone punteggiato (Triturus vuigaris): accertata da anni, la
sua presenza € significativa considerato il regresso della specie
in molte arce lombarde (BennaTi 1997). La specie risulta Jocaliz-
zata nelle pozze pilt ombreggiate, in particolare la n. 5. La ten-
denza a frequentare comunque la pozza n. 5 e legata all’assenza
di minacce da parte di predatori ed allo scarso disturbo antro-
pico.Vive in sintopia con Triturus carnifex.

Tritone crestato (7riturus carnifex): segnalato alle buche n. 5
e 6 - nella quale si riproduce - la sua adattabilita gli consente di
tolferare 1 prosciugamenti delle pozze durunte i siccitosi periodi
estivi ed anche la parziale copertura di ghiaccio di alcune pozze
in occasione di inverni rigidi (DOLCE ¢f af. 1991). Pur non aven-
do predatori specifici (Grupro NISORrIA 2000), le larve e le stesse
uova possono localmente essere predate in modo significativo
da pesci (assenti alle Foppe negli stagni occupati dai tritoni) ma
anche da Coleotreri Ditiscidi e persino dagli Odonati molto dif-
fusi nell’area di studio. Inoltre, come gia rilevato nel Bresciano
(BoNETTT 1993), questo Urodelo si e riprodotto nella pozza n. 5
(priva di vegetazione acquatica), ancorando le proprie ovature a
tronchi sommersi o0 a tavole di legno presenti sul fondale.
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Rospo comune (Bifo Dufo): nel 1992 le GEV del Parco Adda
Nord introdussero alcune ovature, ma tale operizione non ebbe
successo. L'ultimo dato risale al 1993, un individuo in canto
(Caccia 1994). Lassenza della specie & in linca con il calo com-
plessivo registrato nell'area padana (Binnatr 1997). 1 Bufonidi
sono tuttavia diffusi in aree attigue e in alcuni setcori suburbuni di
Trezzo sull’Adda, cio rende possibile una futura colonizzazione.
Raganella (Hyla intermedia): anuro dalle notevoli capacita arbo-
ricole, gradisce le pozze della riserva caratterizzate da una pin
ampia fascia di vegetazione ripariale ¢ da fragmiteto adeguati-
mente esteso. La sua presenza € piu consistente (stagni n.3,4,6,7)
nei corpi idrici con un perimetro piu regolare ¢ maggiormente
soleggiati. Capace di estivare anche in stagni 4 prosciugamento
stagionile e privi di ittiofauna (GareL 2001; Dolce ef al. 1991),
trova nelle pozze che frequenti presso la riserva habitat ottimali
mentre & in forte regresso nelle altre zone del Parco Adda Nord.
Rana agile (Runa dalmatina): specie eurigra, tollera l¢ marci-
te escursioni del livello dell’acqua nelle pozze e le sensibili
variazioni di umidita del terreno, sopportindo in particolare 'a-
ridita dei mesi estivi. Le nostre ricerche hanno mostrato che la
presenza di questa specie ¢ maggiormente localizzata net tratti
di bosco piu evoluto, con sporadici casi di simpatria con Reane
latastel. Tale situazione ¢ in accordo con uanto cmerso nei
lavori riguardanti il Cremonese (Binnar 1997) e il Parco Adda
Sud (GroreaL 1994).

Rana di Lataste (Rana latasted); &€ comune e ben distribuita sia
nelle porzioni di bosco pitt maturo che negli ecotoni della riser-
va. Il suo eclettismo & favorito dalla formazione di piccoli spec-
chi d’acqua temporanei, legati alla risalita di acque dal sottosuo-
lo e alla permeabilita dell’argilla, che trattiene in superficie ['ac-
qua piovana. Diversi esemplari sono stati rinvenuti anche nei
campi e negli incolti adiacenti alla riserva, talvolta in pozzan-
ghere create dai trattori. Tali situazioni concordano con quanto
afferma Pozz (1980) che definisce la ana di Lataste specie ste-
noigrofila che predilige lettiere di toglic caduche ¢ vegetazione
erbacea, habitat prevalenti nella riserva. La situazione ¢ buona ¢
migliore rispetto a quela dei parchi fluviali ad est del sito
descritto - quali il Parco del Serio ed il Parco dcll'Oglio - ove
SONOo state recentenente programmate reintroduzioni di questo
ranide (E Casale com. pers.; CECERE et al. 2001).

Rana verde (Rana synklepton esculenta): anuro dalle abitudi-
ni acquatiche, molto comune ed omogencamente distribuito,
con una preferenza per gli stagni soleggiati che presentano una
vegetazione emersa o galleggiante. Sovente - in sintopia con la
raganella - la rana verde €& facilmente rilevabile, in quanto molto
vocifera, in particolare in primavera.

Testuggine dalle orecchie rosse (Tiachenys scripta ele-
gans): come avvenuto in altre aree naturali, questa testuggine €



stata introdotta dall'uomo nel corso dell'ultimo decennio. La
popolazione si pud quantificare in 10-15 individui, alcuni accli-
matati, fenomeno peraltro rilevato in altre aree padane (GIULIANO
1988; SEMENZATO e al. 1999; Grurro N1soriA 2000). Sino ad un
paio di anni fa le testuggini erano confinate nella pozza n. 1, la
pill vicina alla strada e piu facilmente raggiungibile. Negli ultimi
18 mesi la specie si & irradiata, raggiungendo altre 4 pozze.
Ramarro (Lacerta bilineata): la sua distribuzione nella riserva
ricalca 1a situazione della specie all'interno del Parco Adda Nord:
la considerevole copertura forestale limita la distribuzione di
questo Lacertide, chie colonizza macchioni interpoderali e prati
arbustati, ove riesce parzialmente a termoregolarsi, sfruttando le
residue aree sassose, i resti di laterizi ed aleri detriti.

Lucertola dei muri (Podarcis muralis): si tratta di una specie
antropofila e termofila. Presso Le Foppe rimane confinata ai
ruderi di edifici rurali, ¢ pertanto localizzata e numericamente
scarsa. Occasionali rinvenimenti di individui nei pressi di alcuni
stagni caratterizzati dalla presenza di detriti di materiale edilizio,
celati dalla vegetazione, lasciano ipotizzare una potenziale esten-
sione della sua diffusione, come osservato presso il Lago
d’Endine (GIOVINE 1995).

Biacco (Heriophis viridiflavus): ritenuto il serpente pit comu-
ne in Italia, & specie eliofila e termofila. La sua presenza € di con-
seguenza limitata, d’altra parte lattitudine a colonizzare le
boscaglie golenali (LapiNg et al. 1998) lo induce, seppur limitata-
mente, a frequentare Le Foppe. Sono presenti pochi esemplari,
diffusi in prevalenza negli ecosistemi arbustivi e marginali della
riserva.

Saettone (Elapbe longissima): la sua distribuzione regionale evi-
denzia un declino (BEnNATI 1997; GenTiLL & Scall 2000), legato
alla rarefazione del bosco planiziale. Si tratta di un Ofide mesofi-
lo la cui presenza & stata rilevata saltuariamente nelle aree eco-
tonali.A questo proposito risultano molto importanti alcuni cavi,
canali di scorrimento superficiale dell’acqua, tipici di quest’area
protetta, nei quali 'alternanza di arbusti ed essenze arboree favo-
risce proprio questo Ofide.

Natrice dal collare (Natrix natrix): ¢ la specie ofidica piu
comune dell’area, I'abbondanza di girini ¢ rane ne favorisce la
presenza,; recenti studi hanno evidenziato una semplificazione
dello spettro trofico di questo rettile e una sua correlazione con
[a presenza della rana verde (BennNATI 1997). Oltre agli anfibi,
ulteriori fonti di alimentazione sono costituite dai numerosi
nidiacei di alcune specie ornitiche comuni (Turdus merula,
Sylvia atricapilla), che si riproducono nelle aree arbustive e
che vengono predate come gia rilevato in altre aree dell’Italia
settentrionale (GeNTILLL & Zurrt 1995; Dowct 1983). L'area offre
inoltre a questa specie, che depone uova nel legno fradicio e
nella terra umida, siti molto favorevoli alla riproduzione.
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Discussione

L'oast WWF Le Foppe di Trezzo sull’Adda riveste un impor-
tante ruolo:da un lato € un’area di rifugio per tante specie vege-
tali ed animali ¢ rappresenta una parentesi di naturalita in una
zona altrimenti fortemente antropizzata, dall’altro costituisce
una delle poche zone umide nel terrjtorio del Parco Adda Nord.

Il corso del fiume nel tratto che va da Lecco al confine con
il Parco Adda Sud e caratterizzato da scarsita di ambienti di que-
sto tipo; questa situazione & legata anche alla morfologia della
valle: per alcuni chilometri I'Adda scorre in una gola strecta. 1
caratteri de] territorio delta riserva la rendono uno dei siti pit
importanti per 'erpetofauna del Parco Adda Nord. Un aspetto
negativo € tuttavia rappresentato dal suo isolamento. Le adia-
cenze della riserva sono infatti costituite da aree agricole che
arrivano a ridosso dei confini. Come spesso avviene nel com-
prensorio planiziale lombardo (Bonint ef al 2000; Furri &
ScHvo 1996G; D’AURIA & ZAVAGNO 1999), sono poco sviluppati
ambienti marginali e corridoi verdi che permettono di creare
una rete di ecosistemi di primaria importanza nella tutela di ret-
tili, anfibi ed altri vertebrati. La strada Vimercate-Trezzo, interes-
sata da intenso traffico, costituisce una barriera insormontabile
tra la riserva e un’area con caratteristiche simili (ma non protet-
ta) situata dall’altra pacte della suddetta via di comunicazione. Se
Ja provinciale Vimercate-Trezzo limita fortemente i collegamen-
ti con altri ecosistemi umidi, va d’altra parte considerato che
questa carrozzabile € sufficientemente distante dalla riserva, che
non ¢ interessata da nessuna strada di altro tipo. Tale realta
annulla i rischi, nelle immediate vicinanze, di impatti con veico-
li, una causa rilevante di mortalita per 'erpetofauna in diversi
ecosistemi (GIOVINE 1997).

L'oast ¢ altresi poco frequentaty; il disturbo antropico, valu-
tato con i parametri indicati da PaviGNaNo (1990), ¢ di conse-
guenza moderato fino a divenire quasi nullo per buona parte
dell'anno. Questo aspetto favorisce gli Ofidi che. altcove, subi-
scono forti decrementi per uccisioni legate a radicate, ed errate,
tradizioni (GIOVINE 1997; BENNATI 1997; Soccint & Frriri 2000).
L'isolamento tuttavia per alcuni taxa puo divenire una minaccia,
specie se consideriamo che le attivita agricole possono depau-
perare alcune nicchie ecologiche. Lorbettino, Anguis fragilis,
ad esempio, non & stato mai rilevato in virtd di un'elusivita lega-
ta ad abitudini fossorie (vive semisepolto) e crepuscolari molto
accentuate, ma e probabile che risenta dei drastici sistemi di
Javorazione meccanica della moderna agricoltura.

Le caratteristiche del territorio dell’oasi presentano alcuni
aspetti graditi dl'erpetofauna. Come enunciato, le pozze si carat-
terizzano per una buona variabilitd nei caratteri, il che gioca a
favore della biodiversita. L'eccessivo e invadente sviluppo della
vegetazione terrestre costituisce tuttavia un fattore limitante e,
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se non controflato e contenuto, potra anche a breve termine
provocare I'interramento di alcuni corpi idrici. Il bosco, cccessi-
vamente fitto ¢ chiuso, & inoltre uno svantaggio per le specie pit
eliofile. Dall’altro lato I'esistenza di boschi umidi pud favorire
I'insediamento di Urodeli. Per le -specie piu eliofile diviene
molto importante la conservazione di laterizi e altri detriti, peral-
tro non diffusi e ricoperti di vegetazione arbustiva invadente. Le
abbondanti piogge autunnali permettono di avere sufficiente
acqua nelle pozze principali € negli specchi temporanei, ¢le-
mento decisivo per la riproduzione di alcune specie di anfibi. La
presenza di piante acquatiche fornisce il supporto per la depo-
sizione delle uova. Un elemento negativo ¢ legato alla presenza
di predatori: Ardeidi, martin pescatore (Alcedo atthis), pesci e
allocco (Strix aluco), il cui spettro trofico puo indirizzarsi signi-
ficativamente, in alcune occasioni, verso la batracofauna
(MASTRORILLI et al. in corso di stampa). Singolare il caso rilevato
presso la pozza n. 5, ove il martin pescatore ha nidificato su una
scarpata a ridosso dello stagno (privo di pesci) € nel quale ha
potuto alimenrtarsi di girini e tritoni allo stadio larvale. Tuttaviu,
la presenza di specchi d’acqua riparati e di pozze prive di ittio-
fauna riveste un ruolo primario durante il periodo riproduttivo
di alcuni Anuri e degli Urodeli.

Al termine di questa nostra indagine, I'oasi ¢i ha mostrato
una notevole vocazionalita per la batracofauna, confermara dalla
presenza di alcune specie di grande valenza ecologica come
Rana latastei (GrNTiLL & ScaLl 2000) che sono molto diffuse. [
rettili invece, sfavoriti dalla notevole copertura vegetazionale,
sembrano in uno stato di equilibrio precario (ad eccezione di
Natrix natrix).

Sarebbe auspicabile per il futuro una gestione mirata del bio-
topo al fine di attenuare i fattori limitanti per alcuni taxa ¢ di
migliorare le potenzialitd in vista di nuove possibili colonizza-
zioni (Bufonidi). Una maggiore fruizione dell’area da parte di
visitatori andrebbe perd stimolata, una volta adottate le precau-
zioni del caso, al fine di dare maggiore importanza e visibilita
alla riserva e garantire la possibilita di interventi da parte del-
I'amministrazione pubblica, Ente Parco in primis.

Ringraziamo per la preziosa ¢ determinante collaborazione
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Riassunto

Summary

Premessa

PIANURA - Scienze ¢ storia dejl’ambiente padano - N. 15/2002 p. 161170

Sviluppo compatibile

Francesco Albergoni *, Maria Teresa Marre **

Gli Autori considerano i flussi di energia in/out in tre tipolo-
gie di ecosistemi: I'ecosistema naturale al suo massimo grado di
complessita, I'agroecosistema ed il sistema urbano.Viene propo-
sto un modello grafico, necessariamente molto semplificato, dei
principali flussi di energia tra le tre tipologie esaminate.

Energy in/out fluxes in three different ecosystem Ltypolo-
giles are considered: the natural ecosystem at its highest level
of complexity, the agroecosystem and urban system. A simpli-
Jied grapbic model is proposed of the main energy fluxes
between these three typologies.

Piu di tre quarti deli'umanita & sostenuta dal prodotto di due
sole specie vegetali: frumento e riso. Per contro sono gia arriva-
ti su molti mercati, tra i quali i nostri, i ¢ibi simulati, non in pil-
lole come gli autori di fantascienza avevano previsto, ma costrui-
ti con sapienti aggiunte di odori ed astuti profumi a pochissime
materie prime povere ¢d a bassissimo costo che permettono la
creazione di migliaia di “nuovi cibi”. Cibi quasi virtuali, dunque,
come il “surimi”, il cui successo conforta I'ipotesi che la finzio-
ne non sia piu frode, anzi vada premiata. Cosi le proteine di mer-
luzzo vengono “filate™ € coltorate per imitare le zampe di una
granseola asiatica o di code di aragoste.

Le mode semibrano esaltare di volta in volta problematiche
socio-economiiche, e quindi politiche, sino a deteriorarne, altret-
tanto rapidamente ma solo apparentemente, i contenuti reali. ]
* Universitd di Milano, Dipartimento di Biologiu, via Celoria 26 - 120133 Milano.

** CNR, Cenrtro Biologii molccolare € cellulare delle piante. via Celoria 26 - -
20133 Milano.
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problema rimane, ma si perde nellii nebbin, accantonato (pissa
di moda) perché la soluzione, o le soluzioni. non coincidono con
interessi puramente economici di parte.

Globalizzazione di mercdato, organismi transgenici, effctto
serri, desertificazione, banalizzazione della flom e della fauna,
distruzioni di micro 0 macro ambienti sono solo alcune facce
del poliedrico problema dello sviluppo compatibile.

Viene naturile [ domanda: sviluppo di chi o di che cosa?
compitibile nei confronti di ¢hi o di che cosa? Unit risposta
molto semplicistica ¢: sviluppo di eco-sistemi urbani (e quindi
artificili) compatibile con eco-sistemi naturali.

E un problema questo che, nonostinte le apparenze, coin-
volge anche il singolo cittadino, ovunque cgli abiti, ¢ le piccole
comunita proprio perché vi & coinvolto Pintero pianeta. E un
problemat di una tale complessitit che le sue possibili soluzioni
sembrano, ni solo sembrino, confondersi con I'atopiil.

Ci si pud domandare se ¢’¢ una certa analogia tra una comu-
niti naturale (una foresta equatoriale o una piccola lanca di
flume di pinnuri), una comuniti naturale manipolata dall'uvomo
(un campo coltivato) ed una comunita costruita ad arce dall'uo-
mo, cioe artificiale (una cittd). Si possono trovare dei criteri per
poter fare alcune comparazioni Jogiche tra questi sistemi appa-
rentemente cosi diversi?

Il comune denominatore ¢ il flusso di energia che continua-
mente fluisce attraverso tutti gli esseri vivent (Csistemi biologi-
ci”) ¢ i sistemi “non biologici” Gurtificiali o naturali che siano).

Un sistema per esistere dissipa continuamente energia. |
sistemi non hiologici e (solo) apparentemente semplici, come
una tromba d'aria, una valanga o un’ondai del mare, esistono
ncllo spazio ¢ nel tempo in quanto hanno a loro disposizione
energia che permette di compiere un lavoro. La loro esistenzi
presuppone dispersione di encrgiia; quando tutta questa & st
utilizzata per compiere un lavoro, il sistema cessa di esistere. 11
sistema “non biologico-artificiale™ (una macchina costruita dal-
I'uomo), in modo analogo, per poter esistere (funzionare) deve
dissipare cnergia fornita in questo caso dalluomo. 11 sistema
“non biologico™ dipende, dunque, dalla concomitanza di cventi
del contesto ambientale esterni ad ¢sso.

Carattere fondamentale del “sistemz biologico” ¢ invece la
st capacita di autorganizzarsi Guutopoiesi). Autorganizzazione
sighifica, tra I'altro, capacitd di assumerce encrgia esterna (huce o
mureria organica), accumularla (energin chimica) ¢ utilizzarla
per crescere ¢ replicarsi:in altre parole permanere nello spazio
e ncl tempo, indipendentemenee dal verificirsi, in modo impre-
vedibile, degli eventi esterni (omceostasi).



Un modello

Un sistema biologico, indipendentemente dalla sua comples-
sitd, esiste nello spazio e nel tempo per la contemporanea pre-
senza di due flussi: il primo, quello dell’energia, aperto (spazio
= sistema biologico = spazio = energia [uminosa = energia
chimica = encrgia termica) il secondo, quello della materia,
chiuso (ambiente = sistema biologico = ambiente = molecole
inorganiche = molecole organiche = molecole inorganiche).

Un ecosistema pud essere definito come un insieme di sin-
goli sistemi biologici strettamente interconnessi tra loro proprio
dal flusso di energia ¢ di materia che fluisce tra i singoli sistemi.
Un ecosistema puod quindi essere immaginiato come un unico
complesso sistemi autorganizzato in grado di assumere energia
e materia dall'ambiente esterno e farla fluire a cascata (0 meglio
a reticolo) da un livello trofico al successivo. Un tale sistema
tende ad assumerc la massima complessita che i fattori ambien-
tali (luce, disponibilita di acqua ¢ di materia, temperatura) gli
permettono di raggiungere. L'evoluzione verso lo stadio di mas-
sima complessita ¢ caratterizzata da un aumento della capacita
del sistema di assumere energia (fotosintesi), ma nello stesso
tempo da un maggior consumo di energia globale (respirazione
dell'ecosistema). Raggiunto lo stadio in cui I’energia in entrata
cquivale a quella in uscita, I'ecosistema come tale non pud pilt
evolvere (divenire pill complesso). Massima complessita di un
ecosistema [a si puod riscontrare, a seconda della pressione dei
fattori ambientali, in una piccola comunita di organismi che
colonizza una roccia o una lussureggiante comunita di una fore-
sta equatoriale. Maggiore € la complessita dell’ecosistema, mag-
giore sara la quantita di energia e di materia in gioco.

Un agroecosistema ¢ un sistema naturale mantenuto artifi-
cialmente in una fase lontana da quella della sua potenziale mas-
sima complessita, fase che & perd caratterizzata dal pit favore-
vole rapporto fotosintesi/respirazione a favore della prima, in
cui quindi & piu clevato 'accumulo di biomassa. E in questo sta-
dio “giovanile” che P'uomo puo asportare biomassa: il prodotto.

Un sistema artificiale, cioe costruito ad arte dall’uomo, & carat-
terizzato dalla suit incapacita di autorganizzarsi € di rifornirsi di
cnergia € di materia dall’ambiente esterno in assenza di un contj-
nuo intervento umano. Dipende totalmente dall’energia (chimica
o elettrica derivata dalli combustione) trasferita, sempre ad operu
dell’'nomo, da altri ecosistemi. Maggiore ¢ la sua complessiti mag-
giore sard il suo consumo energetico ed il flusso di materia.

Fatte queste, seppur generiche, premesse ci sembra legittimo
confrontare sistemi anche apparentemente cosi diversi come
una foresta equatoriale, un campo di mais o una grande metro-
poli proponendo un modello, seppur molto semplificato, dei
flussi energertici in/out tra i tre eco-sistemi (Fig. 1).
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SISTEMA NATURALE AGROECOSISTEMA
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Fig. 1: modello semplificato dei flussi di energia infout tra gli ccosistemi considerati ¢ imbiente ¢ tr
gli ceosistemi stessi. 1 diverso spessore delle frecce indica, qualitativamente, I'intensita di Flusso.
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Nel sistema naturale (considerato al suo massimo stiato di
complessita) ¢ nell'agroecosistema 'energia in entrata € la luce
del sole (E.L.), mentre nel sistema artificiale ¢ fondamentalmen-
te energia chimica (E.C.) che viene artificialmente trasferita in
vario modo dai primi due o, in quantita minore, energia elettrica
ottenura da sistemi non biologici opportunamente gestiti (mac-
chine inventate dall'uomo: energia idroeletirica o nucleare).

Nel sistema naturile al suo stadio di massima complessita la
uantita di energia e di materia“in entrata” tende ad essere ugua-
le a quella in “uscita”. Lenergia chimica accumulata nella bio-
massa prodotti €, anche se in tempi diversi, utilizzata da tutti gli
organismi sino ad essere dissipata sotto forma di energia termi-
ca (ET). La forosintesi e, globalmente, uguale alla respirazione.
L'ecosistema naturale consuma tutto il suo reddito mantenendo
indenne il capitale. In realta una piccola quota, in particolari
condizioni ambientali, ¢ accumulata sotto forma di fossili (torba,
carbone, petrolio) una sorta di tesaurizzazione: un particolare
capitale energetico clie, sottratto ai cicli biologici, viene oggi uti-
lizzato dall'uomo.

L'agroecosistema ¢ mantenuto semplificato dall'uomo, ope-
razione che costa in termini energetici (lavoro manuale, lJavoro
animale o energia sussidiaria); in termini assoluti la quantita tota-
le di energia in entrata ¢ minore di quella assunta da un ecosi-
stema naturale che, nelle stesse condizioni ambientali, abbia rag-
giunto lo stadio i massima complessita. Nello stadio in cui I'a-
groecosistema viene mantenuto dall’agricoltore il rapporto tra
'energia accumulata (fotosintesi) € quella dispersa (respirazio-
ne) € a netto vantaggio della prima, si ha quindi accumulo di bio-
massa, Il sistema & nelle condizioni di accumulare un capitale. E
quindi conveniente per 'agricoltore mantenere continuamente
I"ngroecosistema in uno stadio il pit lontano possibile da quello
di massima complessita; in queste condizioni buona parte della
biomassa (energia chimica) che viene accumulata nell’agroeco-
sistema costituisce U prodotto agricolo utilizzabile dall'uomo.

Il sistema artificiale dipende in modo economicamente cffi-
ciente dagli altri due. [ flussi di energia e di materia in entrata
nel sistema artificiale provengono da sistemi naturali, da agroe-
cosistemi o da sistemi artificiali non biologici. Va rilevato che i
flusso di energia e di materia dai due primi sistemi verso quello
artificiale (trasporto, trasformazione, conservazione, distribuzio-
ne det prodotti) implica un costo energetico che supera di diver-
si ordini di grandezza il contenuto energetico utilizzabile del
prodotto stesso.

La compatibilitit dello sviluppo si riferisce dunque principal-
mente ai sistemi artificiali € all’intensita dei flussi energetici
verso di essi.Tuli flussi dovrebbero mantenersi entro limiti tali da
non degradare o distruggere gli ecosistemi naturali o gli agroe-
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Confronti fra sistemi

cosistemi da cui provengono. Non erodere o distruggere il capi-
tale, ma utilizzarne il reddito. Questo approccio, logico ¢ ragio-
nevole, sembra far parte dell'utopia sia lo si goardi a livello del-
I'uso di un singolo campo coltivato six ¢i si allarghi con lo sguar-
do all'intero pianeta.

Il consumo energetico di un sistema biologico pud ¢ssere
valutato come energia termica dissipata, riferendosi, negli ecosi-
stemi, ad organismi facenti parte del sistemit s1esso, ed espresso,
ad esempio, come quantitit di energia dissipata per kg di peso
vivo, per giorno e per unita di superficic vccupati. Un esempio.
solo apparentemente paridossale, ¢ riportito nelia tabella 1: si
confronta una popelazione di tigri con quella di uomuini
dell’Unione Europea (UL) calcolando i flussi  sistemici
(GIAMPIETRO & PIMENTEL 1991).

TIGRI UOMINI UE

Dissipazione
di energia per kg di
individuo

Spazio disponibilc
Energia necessarii

al giorno per m?
disponibile

104 = 10 wact/kg/g 105 + 10 watt/kg/g

50.000 m¥/kg 107 m¥/kg

75 watt/kg/g/m? 35308 watt/kg/g/m?

1ab. 1: sono controntate le dissipazioni cnergetiche in una popolazionc di tigri ¢ in vt di nomini della
Unione Europea. 1 dati sono espressi in watt dissipati per kg di biomassa al giorno (1), ¢ per m: di spa-

zio disponibilc.
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La dispersione energetica unitaria ¢ in sostanza uguale para-
gonando le tigri e 'uomo dell'Unione Europei. 11 sistema biolo-
gico “tigre” e quello “uomo™ dissipano la stessa quantita di ener-
eia riferita a 1 kg di peso corporco. Ma il confronto diviene total-
mente diverso quando si introduce nel calcolo lu funzione “spa-
zio disponibile”. E la struttura sociale (la concentrazione umana
nelli Unione Europea) che impone un consumo energetico ben
470 volte maggiore di quello delle tigri indiane, il che significa
che un singolo nomo (75 kg) occupa uno “spazio ecologico”
circa 120 volte maggiore di quello occupito da una singola tigre
(400 kg). Questo termine vuole includere lo spazio fisico ¢ la
quantiti di energia dispersa da un organismo nell'ambito di un
ecosistema. Questo paragone rileva che I'evoluzione sociale ¢
tecnologica della specie umana ha relegato la tigre (come mol-



Le “societd” umane

tissimi altri animali e piante) in aree sempre piu ristrette del loro
naturale territorio, distruggendo un immenso patrimonio biolo-
gico (informazioni genctiche).

Grande imporranza, dunque, assumono le strutture sociali
umane. Un interessante esempio ¢ quello riportato nella tabella
2 dove vengono messe a confronto le dispersioni energetiche,
espresse in watt per kg-uomo e per giorno, in quattro strutture
sociali diverse: gli USA, ['Unione Europea, il Bangladesh e
I'Etiopia; nelle prime due gli ecosistemi artificiali assumono un
peso rilevante e gli agroecosistemi richiedono grandi quantita di
energii sussidiaria.

EN. Tot. Cibo EN. Biof. EN. Serv.
USA 192 2,5(1,3) 13 (6,7) 175 (91,1
Unione Europca 94 (2) 2,5 (2,6) 11 (11,7) 80 (85)
Bangladesh 10 (19) 2,7 (47) 7.2(72) 0,2 (2)
Ltiopia 12 (16) 2,7 (22) 9,7 (80,8) 0,7 (5,8)

Dati ONU (relazione Schofield 1994/1995)

Tab. 2: confronto tm la dissipazione cnergetica in differenti organizzazioni sociali della popolazione
umani. I dati sono espressi in watt per kg di uomo al giorno. Nella prima colonna i dati si riferiscono
alla dispersione energetica totale; tra purentesi e in grasscrto il rapporto tra I'energia dissipata nella
socictll pitl complessa ¢ Je altre. Nelle colonne successive € considerata 'energia dispersa per il diretto
nutrimento (¢ibo), uella dispersa per il procacciamento dello stesso (energia biofisica) e quella disper-
siper i servizi. 1 dadi riportati esprimono le quantita di energia disperse e, trit parentesi ed in grassetto,
lit percentuale di ciascuna attiviti rispetto alla dispersione totale.

Nelle altre prevalgono gli ecosistemi naturali (anche se par-
zialmente degradati) ¢ gli agroecosistemi (peraltro piuttosto pri-
mitivi e con poca energid sussidiaria). Nella prima colonna sono
confrontati i consumi in termini assoluti ed appare ben chiara
['enorme differenza tra e societa complesse e le altre due. Tra
parentesi ed in grassetto ¢ indicato il mpporto risperto alla
societd (gli USA) che presenta il maggior consumo. 11 numero
indici, in altre parole, di quante volte dovrebbe aumentare il
consumo energetico per raggiungere il livello di quello degli
USA. Nelle successive colonne sono invece riportati i dati riguar-
danti la percentuale dell'energia dissipata rispettivamente ncl
consumo diretto di cibo, nell’attivita fisica usata nella raccolta o
produzione di cibo cioe energia “biofisici” (caccia, pesca, agri-
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coltura, raccolta di legname per cucinare o riscaldarsi ecc.) ed
infine quella dissipata per i “servizi” (prevalentemente attivita di
commercio, trasporto, informazione, fornitura energetica, assi-
stenza sociale ecc.). Minime sono le differenze di energia con-
sumata nella diretta assunzione di cibo. Anche nella pit “sofisti-
cata” delle societa un vomo non pud mangiace piu di tanto. Al
contrario le differenze diventano impressionanti se ci si riferisce
al consumo energetico dei “servizi”; potrenuno chiamarli costi
energetici per mantenere tutti i sistemi artificiali che costitui-
scono una “moderna societa tecnologica”™. Sono questi consumii
energetici che rilevino fa complessita di strutture sociali quali
quella degli Stati Uniti, in cui pitt del 90% dell’energia dissipata
si riferisce ai servizi. Neghi Stati Uniti e nell’Unione Europea pre-
valgono di gran lunga i sistemi artificiali che impongono un
modello economico che potra reggere solo se, e fino a quando,
altri ecosistemi (naturali o agrari) saranno in grado di fornire un
tale tasso energetico. O meglio sacebbe dire: solo se, ¢ fino a
quando, altri modelli di societa verranno costretti a strutture
come quella etiopica, dove I'80% dell'cuergia dissipata ¢ ¢nergia
“biofisica”, o quella del Bangladesh, dove il terziario assorbe
meno del 2% dell’'energia dissipata. Non ¢ difficile immaginare
tutta una secie di sitvazioni sociali che si possono inserire tra
quelle estreme riportate nella tabella, IVosservazione dei dati
ripoctati lascia ampio spazio ad una serie di meditazioni. Circa
due terzi della popolazione umana vive in sistemi assai piu vici-
ni a quelli dellEtiopia e del Bangladesh che non a quelli
del’Unione Europea o degli USA. Una forte spinta - periltro assai
naturale e incrementata dalla velocitt delle comunicuzioni -
sprona questa parte della popolazione umana a tentare di rag-
giungere i modelli di sistemi ricchi di servizi, piu complessi e
pitt “appetibili” ma inevitabilmente piu costosi in termini ener-
getici. Si invocano leggi ¢ regole, ma, crediamo, si vuole ignorare
il nocciolo del problema. Circa i due terzi della popolazione
mondiale, dunque, cerca disperatamente (e naturalmente) di
raggiungere un tenore di vita che comporta una dissipazione
energetica da 5 a 15 volte maggiore. Parallelamente la popola-
zione umana ¢ quintitativimente ancora in forte espansione:
non vi sono pressioni religiose e sono rarissime quelle politiche
(cfr. 1l caso della Cina) affinché tale crescita possa in qualche
modo rallentare; anzi i segnali sembrino addirittura contrari. 1
due fattori concomitanti inducono a pensare, ¢ molti dati lo con-
fermano, che non vi sia piu alcun margine per un ulteriore svi-
luppo compatibile con le risorse energeriche disponibili. E una
triste ed umiliante realtit osservare come 1 paesi piu progrediti,
pur di seguire i modelli di sviluppo economico ritenuti miglio-
ri, conducano una politica ambientitle contro i propri interessi
(almeno a medio e lungo termine). | conti dell’economia non



Conclusioni

sembrano minimamente considerare i limiti dello sviluppo dei
sistemi artificiali. Conti sbagliati, dunque, quelli che inducono a
distruggere il capitale anziché conservarlo con cum o magari
aumentarlo per avere un maggijore reddito. Piu clhie di “sviluppo”
si dovrebbe allora parlare di “ridistribuzione” delle risorse ener-
getiche. consideritndo anche una politica demografica a livello
globale. Ma questo modo di pensare si scontra con la scuola eco-
nomica classica, che non considera per niente lo stato di salute
dei sistemi naturali e degli agroecosistemi, ma si interessa solo ai
valori generati nci sistemi artificiali, con particolate ¢ quasi
unici attenzione i quelli a maggior dispersione energetica, rite-
nendo erroneamente che la loro crescita ed il loro sviluppo sia
sinonimo di salute “economico-sociale”.

Dopo queste considerazioni, e se ne potrebbero fare molte
altre, viene spontanea la domanda: cosa si pud fare a livello di
singolo cittadino o di piccola o media comunita?

Per accennire a una risposta proponiamo, nella tabella che
segue, dati che possono dare un’idea delle fonti energetiche e
del loro utilizzo in un modello sociale, gli Stati Uniti (la situazio-
ne in Europa & di poco differente), in cui prevalgono i sistemi
artificiali ¢ che comprende comunita umane che sono tra le
maggiori consumatrici di energia (¢fr. Tab. 2).

FONTI ENERGETICHE

Combustibili fossili (carbone, petrolio ecc.) 84%
Nucleare 7%
Idroelerttrica 5%
Biomasse 4%

DESTINO ENERGETICO

Energia sprecata (cattiva gestione) 43%
Energia perduta (dissipata come calore) 41%
Energia utilizzata 9%
Energia riconvertita in prodotti petrolchimici 7%

Tab. 3:s0no confrontate percentualmente le fonti encrgetiche ed il destino dell'energia utilizzati da una
societit complessa. 1 dati si riferiscono agli Stati Uniti (Dipactimento dell’Energia USA, 1995).

11 91% delle fonti energetiche, combustibili fossili € nucleari,
sono non rinnovabili. Solo il 9% dell’energia artificialmente
distribuita & realmente utilizzata. 11 41% viene dispersa inevita-
bilmente nel trasporto, mentre ben il 43%, Ia quota maggiore, &
sprecata: I'efficienza nel trasporto e soprattutto nell'utilizzo del-
'energia ¢, di regola, bassissima. Si potrebbe fare un lungo elen-
co di piccole incongruenze che riguardano anche, ¢ soprattutto,
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il singolo cittadino e che vanno dalla forma e pulizia dei radia-
tori per il riscaldamento domestico alla coibentazionc delle fine-
stre, dalla velocita di trasferimento in automobile al riciclo (riu-
tilizzo) di oggetri di uso comune.

Durante 'ultima Conferenza mondiale sullo stato dell'am-
biente, tenutasi in Giappone, lo sviluppo compatibile ¢ stato
definito come quello che consente una quantitd di prelievi di
risorse naturili tale dit permettere la continuita della produzio-
ne delle risorse stesse; riprendendo quanto E. Onum (1988) scri-
veva in un suo testo: « .. lo stato dell’economia e quello dei
sistenti biologici non possono essere separati. All'espandersi del-
I'economia mondiale, le pressioni sui sistemi biologici vanno
aumentindo e le pretese degli uomini nei riguardi di questi
sistemi stunno raggiungendo un livello insostenibile tianto che
zone di pesca collassiano, foreste scompaiono, praterie sono rapi-
damente convertite in deserti e le zone a vocazione agricola si
deteriorano insieme alla qualita dell’aria, del suolo ¢ dell’acqua
.. Il tavolo degli economisti ¢ coperto da relazioni contenenti i
pit recenti bollettini sullo stato di salute dell’economia, ma &
certamente una rarita quell’economista che si interessit anche
dei sistemi biologici planetari: questa mancanza di conoscenza ¢
di coscienza ha contribuito ad alcuni dei fallimenti dell’analisi
economica ¢ delle formulazioni politico-sociali.».

Non c¢i si confonda, dopo queste considerazioni, con coloro
che, nostalgici ad oltranza, vogliono rimpiangere i “bei tempi
antichi” ed i loro “grandi valori”; quei tempi in cui d'inverno la
gran parte dellumanita mangiava, quando tutto andava bene,
rape o verze condite con troppa fame e molto freddo.

Ciascuno i noi ¢ coinvolto in queste problematiche: il
nostro territoriv non ¢ k1 nostra citta, la nostra provincia o il
nostro stiato ma ¢ il pianeta e ciascuno di noi, con il proprio
atteggiamento  quoticliano, risponde alla propria coscienzi.
Questa crediamo sia [a nuova cultura e la sfida del fururo.

GIaMpPIETRO M. & PiveNTEL D, 1991 - Model of energy analysis to
study the biophysical limits for human expoitation of natural
processes, in: “Ccological Physical Chemistry”. Elsevier,
Amsterdam: 139-184.

Ooum E.. 1988 - Basi di ecologia, Piccin, Padova.

Consegnato il 23/7/2001.



NORME PER GLI AUTORI

1. Pianura pubblica lavori riguardanti i vari campi d'interesse delle scienze natu-
rali, relativi alla regione padana, nonché studi attinenti alla storid del suo ambiente
naturale, privilegiando i saggi pertinenti la provincia di Cremona o i territori limi-
trofi.

2.1 lavori inviati, che si intendono originali ed esclusivi, non devono eccedere,
di norma, le 30 cartelle dattiloscritte, inclusi tabelle, grafici e illustrazioni. Contriburi
di maggior ampiezza saranno tenuti in considerazione a giudizio del Comitato scien-
tifico ed evenrualmente proposti alla pubblicazione come monografie. Pianura pub-
blica anche brevi Segnalizioni, contenute entro [e tre carcelle, tabelle ¢ illustrazioni
incluse.

3.1 datriloscritti complerti di illustrazioni ¢ tubelle devono nitidamente essere bat-
tuti su fogli bianchi formato Uni A/4, a doppia spaziatura, con ampi margini € su un
solo lato del foglio. Ogni cartella si intende compostz di circa 30 righe per 60 bat-
rute ciascuna. E ammesso I'uso dei caratteri tondo e corsivo (questultimo limitato
ai nomi scientifici, a parole in lingua diversi da quella del testo o come indicato di
seguito per la bibliografin) mentre si prega di evitare il tutto maiuscolo e le sottoli-
neature.

4.1 darttiloscritti in triplice copia, completi di illustrazioni, tabelle e didascalie,
vanno inviati al seguente indirizzo: Redazione di Pianuri, ¢/o Provincia di Cremona,
Corso Vittorio Emanuele 11 n. 17, 26100 Cremona. Qccorre trasmettere alla redazio-
ne anche copia del dischetto contenente il testo (preferibilmente in formato Word
95 o successivi).

5.1 lavori devono essere preceduti da un riassunto in italiano e in inglese. Per le
Segnalazioni si ritiene sufficiente la traduzionce in inglese del titolo. La stesura del
lavoro deve rispettare Ia seguente impostazione: Titolo, Riassunto, Summary, testo
suddiviso in capitoli (e¢s. Introduzione, Materiali ¢ metodi, Risultati, Discussione,
Conclusioni, Ringraziamenti, Bibliografia).

6. Gli articoli devono contenere - su un foglio allegato - il none, I'indirizzo, il
numero telefonico, I'eventuale indirizzo e-mail dell’autore (o autor). Le figure, i gra-
fici, lc tabelle ¢ le fotografic che accompagnano gli articoli devono essere predi-
sposti con particolare curit. Nel testo deve essere segnalato chiaramente il punto
dove si desidera che vengano inseriti. Ogni illustrazione deve essere accompagnata
da una dicitura di presentazione costituita da un numero progressivo, un titolo e una
didascalia. Nel caso di immagini coperte da copyright ¢ necessario trasmettere alla
redazione Iautorizzazione alla riproduzione. Grafici e disegni vanno consegnati su
carta lucida con dimensioni possibilmente maggiori rispetto a quelle che si deside-
rano in stampa. Si raccomanda cura particolare nell'indicazione:

@) dei termini da riprodurre in corsivo

1) dei tiroli, dei capotitoli e dei paragrafi

©) delle parti dell’articolo che si vogliono stampate con corpo ridotro.

7. Note e riferimenti bibliografici. 1] ricorso alle note di contenuto deve essere il
pitt limitato possibile. Per le note di riferimento bibliografico all'interno del testo si
adotta il sistema cognome dell'autore-data della pubblicazione tra parentesi tonde
(Rossi 1987). Se all’interno dello stesso anno esiste Lt possibilita di confondere piu
autori con lo stesso cognome, si ricorre all’iniziale del nome puntata (Rosst A. 1987,
Rosst 2 1987). Nel caso che lo stesso autore abbiz pubblicato pili opere nello stes-
S0 anno e ci si riferisca ad una in particolare, occorre aggiungere alla data la lertera
dell'alfabeto ¢he Ia identifica anche nell’indice bibliografico (Rossi 19871; Ross)
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1987Db). Nel caso ci si voglia riferire ad una parte specifica dell’opera, si possono
anche segnalare le pagine (Rossi 1987, p. 80-87). Per le opere aventi pib di due auto-
ti va citato il primo seguito dalla locuzione latina in forma abbreviata et al. (Rosst ¢t
al. 1987).

8. Bibliografia. Deve essere organizzata, alla fine deli’articolo, in stretto ordine
alfabetico per autore o titolo. Le voci relative ad opere di pill autori devono ripor-
tarne tutti i nomi, a differenza delle citazioni nel testo, € vanno ordinate con il pri-
mo che compare sul frontespizio della pubblicazione. L'ordine di citazione biblio-
grafica ¢ il seguente: cognome ¢ iniziale puntata del nome dell’autore (o autori), vir-
gola, I'anno della pubblicazione, trattino, titolo della pubblicazione (in corsivo), casa
editrice ¢ luogo dell’edizione separati da virgole.

Lsempt:

Botzon P, 1920 - Flora della provincia di Parina e del confinante Appennino
tosco-ligure-piacentino, Stab. Tip. Ricci, Savona.

BricHerm P & Garmownt A, 1997 - Manuale pratico di ornitologia, Edagricole,
Bologna.

FoRGIARINI M.N., Casatl C. & Racal S., 1996 - Botanica oggi, Edagricole, Botogna.

Paesaggi e suoli della provincia di Creiona, 1997,“Monografie di Pianura”n. 2,
Provincia di Cremona, Cremona.

Nella segnalazione di lavori pubblicati in periodici il titolo del contributo va
riportato in tondo, seguito dul titolo della rivista in corsivo ¢ per esteso (0 in forma
abbreviata se accreditata) ¢ dalla numerazione separati da virgole; ultimo elemento
da riportare I'estensione dell’articolo stesso preceduto dat due punti ().

Lsemipi:
Bonall E, 1997 - Interessanti segnalazioni floristiche nel Cremonese : primo contri-
buto, Pianwra, 9: 3-26.

Infine, nella segnalazione di lavori pubblicati in monografie (quali ad esempio gli atti
di congressi ecc.) il titolo del contributo va riportato in tondo, come pure il titolo
della monografia clie va indicitto tra virgolette e preceduto da in:

Lsempi:
Scazzost L., 1997 - Alle radici dei musei naturalistici all’aperto, in: “Stanze della mera-
viglia”, CLUEB, Bologna: 91-134.

9.La redazione si riserva il diritto di uniformare le citazioni bibliografiche, la pun-
teggiatura ¢ 'uso delle iniziali mainscole. Nel caso i signori Collaboratori provve-
dano di persona alla correzione delle bozze, queste debbono essere restituite entro
i termini concordati con la redazione (di norma 15 giorni); trascorso detto termjne
si procederi alla correzione in redazione, Le modifiche devono limitarsi alla corre-
zione di refusi tipografici. Le eventuali spese per correzioni rese necessarie (i
aggiunte ¢ modifiche al testo originario saranno interamente a carico dell’Autore.
Per ogni articolo pubblicato saranno fornite gratuitamente all’zutore (o autori) del-
lo stesso 30 copie complessive dei relativi eseratti.



